V.12 Arquitectura. Ingenieria.
V.12.1 Arquitectura

V.12.1.1 Ricardo Magdalena: méas que un arquitecto municipal
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Obras de Arquitectura en el XIX en Aragén (Elaboracion propia)

Ricardo Magdalena Tabuenca (1849-1910),
‘arquitecto insigne y hombre bueno’ (como le
define Regino Borobio) Nota 1 fuye en estos
finales del X1X que aqui estamos comentando
‘el’ arquitecto de Zaragoza. Nadie tan ligado a
esta ciudad como él.

Alli nace y alli morird. Qued6 huérfano muy
nifio y sus estudios de bachiller y de
arquitectura en Madrid (titulandose en 1873)
los costed el Ayuntamiento de Zaragoza. Muy
pronto fue nombrado arquitecto municipal, y a
su ciudad dedico la inmensa mayor parte de
su amplia obra.

Medallon de R. Magdalena (en el
Grupo Escolar Gascon y Marin)

Desde 1876, como arquitecto municipal debia
dedicar su tiempo a multitud de menesteres,
desde la planificacion urbanistica hasta la direccion de los Bomberos; pero al mismo
tiempo estaba en una posicion de influencia en el urbanismo y la arquitectura de
Zaragoza, mayor que la de ningun otro profesional, puesto que de sus manos salian los
informes preceptivos para cualquier licencia de obras en la ciudad.

Dice Regino Borobio sobre él: “Casado con Dolores Gallifa, tuvieron 14 hijos. Muy
hogarefio y familiar, le gustaba trabajar en el mismo cuarto donde hacian labor su
esposa e hijas. La ciudad gand un profesional entregado a su trabajo, honesto, que
supo interpretar lo mejor de su historia y de su arquitectura y actualizarlo al gusto de
los nuevos tiempos. Aunque no tuvo la libertad suficiente como para viajar por Espafia
y el extranjero, conocia muy bien la arquitectura del momento a través de las
publicaciones especializadas, sobre todo francesas. Magdalena se centré en el estudio
de la arquitectura aragonesa mas representativa, empefidandose en recuperar su
material mas caracteristico: el ladrillo”.




Mucha importancia y reconocimiento tuvo el proyecto de Magdalena para el nuevo
matadero; la primera version data de 1876, pero hubo de ser reformado en 1878 al
cambiar el terreno propuesto. Las obras se iniciaron en 1880 y se construyo en 4 afios,
con un coste total de 1.385.000 pts.

El edificio, inaugurado
inicialmente como recinto de la
Exposicion Aragonesa de 1885,
era un ambicioso conjunto de
construcciones en el que
destacaban las tres naves para el
sacrificio de las reses, de fébrica
mixta de ladrillo, mamposteria y
piedra, sobresalientes por su
amplitud, funcionalidad y
sencillez.

La estructura de las naves es de altas columnas de fundicion y armaduras de madera
para apoyo del tejado. Esta lleno de detalles, como se advierte en el disefio de capiteles
figurados con cabezas de carneros o en las finas columnas de hierro fundido que revelan
el temprano conocimiento de este nuevo material arquitectonico.

Asuncion Herndndez dedica un trabajo a este Matadero, a su construccion y a su
valoracion en aguel momento. Sigamos sus reflexiones Nota2,

por su calidad y valores histdrico-artisticos (...).

por casi un siglo (...).

“(...) El Macelo Municipal (...) es una de las mejores obras del arquitecto municipal
Ricardo Magdalena (...); para su época (1880-1884) fue un modelo arquitecténico

composicion en la Escuela de Bellas Artes de Paris (...) y se utiliz6 como modelo en
otras ciudades espainolas como Huesca, Teruel, Tarragona, Valencia y Sevilla (...). Su
adecuado disefio (en 1877) y la amplitud de sus instalaciones han permitido su uso

Fue propuesto como modelo de

derribado

Finalizado el uso para el que fue pensado,
pasa a ser un patrimonio industrial. Y como
tal puede correr la suerte de tantos otros (ser

para valorizar unos terrenos que

eran casi extrarradio cuando se construyd y
que ahora son el centro de la ciudad: y su
valor es muy alto); o bien reconvertirlo a
otros usos que permitan salvar el recuerdo a la
par que rentabilizar su uso. EI Matadero ha
corrido la mejor suerte y se ha rehabilitado.

Antiguo Matadero
Nueva Biblioteca




“(...) La nave derecha fue rehabilitada como biblioteca municipal en 1990 segun
proyecto del arquitecto Ricardo Usén. La conversion de la nave de matacia en
biblioteca consistié en (...) dejar libre la nave central en la que se disponen las
mesas de lectura, situando en las laterales las estanterias y nuevos puestos de
lectura, sin llegar a ocultar los vanos originales para aprovechar la iluminacién
natural (...)".

La Facultad de Medicina y Ciencias es, sin duda, la obra mayor de Magdalena. El
proyecto le fue encargado por su admirador y amigo, el concejal y catedratico de
Medicina Joaquin Gimeno Fernandez-Vizarra, y en 1886 fue nombrado Magdalena
arquitecto de esa obra. El constructor fue el madrilefio Juan Pruneda, autor de
prestigiosas obras en Madrid (por ejemplo, la sede de la Real Academia Espafiola). Se
colocé la primera piedra, procedente de la vieja Universidad, en 1887 y acabaron las
obras en 1892. La inauguracion fue en 1893.

En origen, en la planta baja del edificio se encontraban grandes aulas (previstas para
100 y 150 alumnos) donde se impartia la ensefianza teérica, acompafiadas de los
gabinetes y laboratorios donde se realizaban las practicas experimentales, y en la parte
alta los Museos (instrumental y anatémico), la Biblioteca, el Salén de Actos y la
Catedra de Conferencias. En un tercer piso, se encontraba el torredn donde se alojaba el
observatorio astronémico. La fachada lateral izquierda y parte de la posterior
correspondia a Medicina y la fachada derecha a Ciencias.

Realizado en fabrica de ladrillo con basamento de piedra, el Paraninfo en sus alzados
presenta una disposicién simétrica con una solucion muy comudn en los edificios
publicos de aquella centuria (desde el Museo del Prado hasta la Biblioteca Nacional),
con un juego de cuerpos adelantados (el cuerpo central por donde se accede al edificio y
los torreones laterales) y retranqueados.

Los periodicos celebraron con nimeros extraordinarios la inauguracion de las nuevas
instalaciones universitarias, que se situaban entre las mas avanzadas del momento en
Espafia; y la prestigiosa Revista de Arquitectura dedicdé uno de sus ndmeros
monograficos al edificio. Pero, ¢qué tenia este edificio para suscitar semejante
expectacion? En primer lugar,
su tamafio, imponente y sin
comparacién con ningln otro
edificio pablico en la
Zaragoza del momento.

Fachada principal del
Paraninfo.
Reproducida
del libro de
Enrique Repullés (1894)




Ya opinaba Regino Borobio en 1965 que “su espiritu o fuente de inspiracion, por sus
dimensiones y empaque, fueron los palacios de los siglos XVI y XVII, del que aun hoy
perviven algunos brillantes ejemplos, como el Palacio de Sastago o la Audiencia”.

Las autoras de La arquitectura neomudéjar en Aragon dicen que el propio Ricardo
Magdalena, en su Memoria del Proyecto, precisa su fuente de inspiracion:

Justicia (...)".

“La clase de materiales adoptados para el proyecto, las proporciones que dado el
programa resultan al edificio, la sencillez de formas propio a la severidad que debe
tener una construccion destinada a la ensefanza (...) y el deseo de dar al conjunto
cierto sello nacional y aun local, ha hecho volver los ojos hacia los modelos que de
la época del renacimiento quedan en la ciudad, tales como la Lonja y el Palacio de

Los tres edificios que integraban el conjunto de las nuevas facultades eran el Paraninfo
—donde se impartian las clases—, el Hospital Clinico y el pabellon de diseccion.

Para Magdalena, el modo de hacer avanzar la arquitectura no pasaba por la utilizacion
de nuevos materiales, como en el caso de Félix Navarro, sino por la reflexion sobre los
modelos del pasado; Dentro de esa busqueda, Magdalena recuper6 para la arquitectura

aragonesa su material emblematico: el ladrillo.

El edificio es el mas caracteristico de la ciudad, entre los de época contemporanea.
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Teorema de Pitagoras como elemento
decorativo del Paraninfo de Zaragoza

El escultor Lasuén modelé el sin
nimero de medallones con emblemas,
alegorias y bustos de sabios. También
son suyas las esculturas sedentes de la
entrada principal. Realizadas en piedra
blanca de Fonz, son figuras de cuatro
sabios relacionados con el distrito de
la Universidad de Zaragoza: Andrés
Piquer y Miguel Servet por Medicina,
Ignacio Jordan de Asso y Fausto de
Elhuyar por las Ciencias.

Las dos obras comentadas, el
Matadero y las Facultades de
Medicina y Ciencias, fueron las
principales de este prolifico arquitecto

municipal, que intervino en mas de quinientos proyectos durante sus treinta y siete afios
de vida profesional (segun su mejor bidgrafa, Asuncion Hernandez).



De la diversidad de asuntos a los que Magdalena debia atender, es ejemplo también (y
hay al menos que recordarlo) el disefio, en 1890, del rosario de farolas de cristal. Que
fueron realizadas en el taller de Ledn y Rogelio Quintana (alumno suyo).

El trago mas amargo que su oficio deparé a Ricardo Magdalena fue lo referido a la
Torre Nueva. Como arquitecto municipal, ya tuvo que redactar un primer informe sobre
ellaen 1877, donde dice textualmente:

“No debe pensarse en destruir

un edificio de tan notables
cualidades artisticas, que
encierra bellezas sin cuento, vy
qgue por sus recuerdos historicos
merece ser conservada como la

joya mas preciosa que en
Zaragoza hemos heredado de la
arrogancia y grandeza de

nuestros antepasados”.

En 1878 proyecto y dirigié las obras
para derribar el alto chapitel que la
coronaba que, decian, pesaba mucho.
Y en 1892, y en su calidad de
arquitecto municipal, le toco a
Magdalena elaborar el proyecto de
derribo de la Torre. Y no solo eso, sino
también proyectar una nueva torre que
la sustituyese (que no se construyo)

Plaza de

San Pedro
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En la historia (y en la historiografia) el
trabajo de Magdalena (en general, y el
Matadero y el edificio de las Facultades en
particular) fueron méas que aprobados:
alabados. Pero hay una parte de su trabajo
que no despertd tanta unanimidad: nos
referimos a su intervencion en la
restauracion de San Pedro el Viejo en
Huesca.

En su Tesis doctoral Ne® 3 M2 |aura
Figueras dice (en 2015) que “es en estos
momentos cuando tenemos documentado
su trabajo (de Magdalena) en San Pedro el
Viejo de Huesca”. O sea, que hasta ayer
mismo y por la falta de documentacion, la

Planta de la Iglesia y Claustro de San
Pedro el Viejo (Huesca) (M? Laura
Figueras)




leyenda y la historia se entremezclaban (algo muy propio para una construccion tan
antigua: siglo XII).

La restauracion arquitectonica como disciplina cientifica surge en el siglo XI1X: aunque
con anterioridad se intervino sobre los edificios historicos para repararlos, ampliarlos o
modernizarlos, solo a partir del siglo XIX se actué sobre ellos para restaurarlos, es
decir, considerandolos, ante todo y en primer lugar como monumentos histéricos.

Si la restauracion, como afirmaba Eugéne E. Viollet-le-Duc (1814-1879), tenia como
objetivo "recuperar un estado completo" de un edificio (...) los elementos perdidos o
deteriorados se podian recuperar y deducir por medio de un razonamiento cientifico.
Los proyectos de restauracion de San Pedro fueron disefiados a partir del ideario de
Violet-le-Duc.

Algunos autores ya llamaron la atencion sobre la desafortunada restauracion historicista
en San Pedro. Francisco Naval o Ricardo del Arco, a principios del siglo XX, critican
una restauracion que consideraron “arbitraria y descabellada”. Dan a conocer al
fotografo de Huesca, sefior Preciado, como el autor de las fotografias de los capiteles
que encargd Ricardo Magdalena. Del Arco es el Unico que menciona hasta entonces que
solo tres o cuatro de estos capiteles son auténticos sin adicion alguna, que hay unos
doce desfigurados por la restauracion y que los demas son completamente nuevos.
Asimismo, Cafiellas Lopez comentd que el claustro de San Pedro el Viejo, bajo la
direccién de Ricardo Magdalena y con esculturas realizadas en los capiteles por el
escultor zaragozano Garcia Ocafia, merecia el calificativo de “pastiche” de nuestro
siglo.

Aungue su intervencion en el claustro y la reconstruccion o invencién de algunos
capiteles se considere desafortunada, tampoco se puede olvidar que fue la suya una
intervencion méas amplia y en profundidad sobre un edificio que amenazaba ruina y
presentaba problemas muy graves de conservacion: mal estado general de la
cimentacion, de muros, techumbres, filtraciones, desprendimientos.

De los informes que se conservan se puede decir que Magdalena present6 soluciones
como un profesional seguidor de las teorias de Viollet-le-Duc (Y no fue la excepcion,
pues intervino de igual manera en el monasterio de San Juan de la Pefia, en la iglesia
colegial de Santa Maria de Calatayud, en la iglesia de Santa Engracia de Zaragoza, en el
monasterio de Canonesas Comendadoras del Santo Sepulcro de Zaragoza, asi como en
los monasterios cistercienses de Poblet y Santes Creus en Tarragona).

Ascension Hernandez sac6 a la luz los documentos que permitian situar primero al
arquitecto Juan Nicolau trabajando en el monasterio en 1886. En 1888, se sabe que lo
sustituy6 Patricio Bolumburu sin poder finalizar el proyecto presentado. Hasta que,
finalmente en 1890, se puede situar a Ricardo Magdalena durante seis afios en la iglesia,
y sobre todo en la direccion de las obras del claustro de San Pedro.

Los 38 capiteles que hoy vemos en las arquerias del claustro fueron recolocados por el
arquitecto Ricardo Magdalena hacia 1893 en la Gltima etapa de la restauracion. Segun el
plano publicado en Aragon Roman, de las 38 piezas, 18 son originales y 20 son copias.
En fin, si se quiere conocer en detalle la historia y vicisitudes de cada uno de esos
capiteles hasta hoy, consultese la tesis de M@ Laura Figueras.

Otra de las intervenciones de Ricardo Magdalena, y no de las mas comentadas, fue la
del disefio del primer parque de Zaragoza: el Parque Pignatelli Nota4,



La idea de dotar a la ciudad con un parque urbano nacié por imitacion de las grandes
capitales europeas, en la segunda mitad del siglo XIX. Se eligié un terreno triangular
junto a la subida de Cuellar, conocido como “graveras de Torrero”.

La celebracion de la Exposicion Aragonesa de 1868 en la glorieta de Pignatelli fue otro
de los hitos que impulso la urbanizacion de la zona Sur de Zaragoza. Pero sin duda la
via de mayor relevancia del ensanche finisecular del siglo XIX fue el camino de
Torrero, actual paseo de Sagasta. en 1887 el concejal Joaquin Gimeno Fernandez-
Vizarra propuso la construccion de un parque o una zona ajardinada en las graveras de
Torrero. Ricardo Magdalena elabord detalladamente sus ideas sobre este terreno y de
manera oficial ante el Ayuntamiento presento, el 29-2-1892, el Proyecto de jardines a
la terminacion de Torrero, la memoria descriptiva y el plano del primer parque de
Zaragoza. Se aprob6_en 1897, y nos dice Ruiz Cantera:

“(..) (Para) la composicién y el diseio
formal del parque, escoge la corriente mas
difundida en el siglo XIX, la tendencia
paisajista, muy adecuada para el desnivel
ascendente de la gravera de Cuéllar.
Asimismo (...) era la solucion mas practica y
econémica (..) por permitir una libre
ordenacion de los elementos ornamentales
(...). Los caminos son perfilados
sinuosamente en formas circulares y ovales
qgue confluyen radialmente en plazoletas
(...). Delimitados por las calles internas se
extienden monticulos de césped 'y
espontaneas arboledas, una libertad
compositiva de la naturaleza que contrasta
con la regularidad de la forma triangular del
terreno (...)".

Parque Pignatelli circa 1911
(Fuente Ruiz Cantera 2016)

La imagen de ese parque (en verde) va acompafiada (en azul) de unos cuadros que
titulan Depdsitos de agua. Esos depositos aledafios al parque también tienen su historia
y también los proyecta Ricardo Magdalena

Corria el afio 1876 y la ciudad de Zaragoza, creciendo ya entonces, no tenia mas medio
de abastecimiento que los aguadores y unas pocas fuentes publicas instaladas desde el
afo 1862.

El Ayuntamiento aprob6 un modesto proyecto (presentado por el arquitecto municipal
interino, Ricardo Magdalena), cuyo objetivo principal era tomar el agua procedente del
Canal Imperial mediante cafierias para abastecer a las fuentes publicas de la ciudad.

La eleccion de las graveras de Torrero —junto a la subida de Cuellar— a extramuros de
la ciudad, como espacio para la construccion de los depositos se debié a la cercania con
el Canal Imperial y a los perfiles ondulados del terreno, que permitian ahorrar costes en




la construccion. La memoria descriptiva y los planos del proyecto fueron presentados el
18 de julio de 1876 con el siguiente titulo: “Proyecto de la traida de las aguas para
riegos de las calles y paseos
de la ciudad”.

En rasgos generales, el
proyecto constaba del depdsito
nim. 1 general abierto, los
filtros y el deposito nim. 2,
cubierto para depositar el agua
una vez filtrada. Ambos
depdsitos se dividian a su vez
en dos  compartimentos
independientes para permitir
el vaciado que exigen las
labores de limpieza vy
mantenimiento.

El depésito num. 1 se
Depdsitos de agua de Pignatelli (AACA, 2015, n° 33) proyecta con una capacidad
de 60.000 m*® para el
almacenamiento de agua tomada mediante cafierias del Canal Imperial. Este gran
depdsito se comunica mediante cafierias con los filtros. En cuanto a los filtros, tanto en
la planta como en el alzado, el arquitecto toma como modelo los de la ciudad de
Pamplona. La distribucidn interna se basa en diferentes compartimentos donde se lleva
a cabo el proceso de filtrado de las aguas para la eliminacion de las turbiedades. De los
filtros con una tuberia de conduccion, pasa el agua al depoésito subterraneo, donde se
recoge el agua ya filtrada.

El deposito nim. 2, soterrado, es de una capacidad de 4.255 m?, se proyecta con fabrica
de ladrillo, los pilares de silleria de piedra arenisca y el trasdos de las bdvedas de
hormigon. Cada compartimento se divide en tres naves de diez tramos rectangulares
cubiertos por bdvedas de arista de ladrillo a rosca que descansan sobre pilares de piedra.
En las claves se disponen respiraderos alternados para que el agua ocupe libremente el
volumen sin comprimir el aire.

En 1891 se vio que la capacidad de esos depdsitos era ya insuficiente por lo que, en
septiembre de 1896 se presenta por Magdalena, y de manera definitiva, el proyecto para
la “Construccidn de los nuevos depdsitos de agua de Torrero”.

Participa también Magdalena en otro proyecto con larga historia N°® 5: la del Teatro
Principal, que comenzaria en el siglo XVI, como Casa de Comedias dependiente del
Hospital de N S? de Gracia. Un incendio acabd con ella y a finales del XVIII se
construyd un nuevo teatro (provisional y con aforo de 1600 personas, disefiado por el
tramoyista Vicente Martinez), que -ya sabemos lo que pasa con lo provisional- aguantd
los destrozos de los Sitios en 1808-1809, fue arreglado, reparado y redecorado; la
reforma mas importante en este proceso se llevo a cabo hacia 1857 por parte de los
arquitectos municipales Miguel Jeliner y José Yarza Mifiana, quienes ampliaron su
aforo, le dotaron de una nueva fachada y establecieron la iluminacién por gas. De nuevo



en 1874 interviene el arquitecto Segundo Diaz en cuestiones, sobre todo, de
saneamiento y reparaciones de partes secundarias del teatro en suelos y techos.

Hasta que, entre 1881 y 1888, Ricardo Magdalena llega a presentar hasta 3 proyectos
distintos para la remodelacion del Teatro Principal. Y Asuncion Hernandez recuerda
que una de las opciones que Magdalena queria era (dada la mala situacion y estructura
del teatro), rehacerlo de nuevo a imagen de La Scala de Milan. Ni ésta més cara, ni las

T 9] TTIT TR Pero en 1890 se
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3 o : decidi6  poner en
marcha las obras al
conseguir que los

gastos fuesen
compartidos por el
empresario

arrendatario del teatro
(César Lapuente) y el
Ayuntamiento. De
abril a septiembre de
1891 restaurd la sala
dedicada a los
espectadores.

En una segunda fase
(alternando las obras
fisicas de
rehabilitacion con las
obras ficticias que se
representaban) entre 1894 y 1896 se acometid la construccion de nuevos camerinos y a
instalacion de luz eléctrica.

Tanto los pasillos como la sala de espectadores cambiaron sus viejas estructuras de
madera por hierro; se reorganiz6 la distribucién de localidades para que fuera mas
comoda, y cambid la decoracion completa desde embocadura y palcos hasta el techo

Decoracién del techo. Dibujo en tinta roja
(R. Magdalena) (Fuente: A. Hernandez 1998)

Mucho se habia hecho, pero mucho quedara por hacer en el siglo XX. Por lo que
respecta al XIX, si Jeliner y Yarza Mifiana habian logrado consolidar el edificio,
Ricardo Magdalena seria quien lo habia monumentalizado.

La Escuela de  Artes
Aplicadas y Oficios
Artisticos de Zaragoza se
fundd en 1894 en un contexto
social que demandaba una
ensefianza artistica
profesionalizada, a
semejanza del movimiento
Art and Crafts europeo. Se
inaugura en septiembre de
1895, instalandose en la
antigua Facultad de Medicina
y Ciencias (y en 1908 se

Panal con 7 laboriosas abejas.
Y una combinacién compleja entre Zaragoza y Aragon




trasladara a la plaza de los Sitios, en un edificio levantado con disefio de Félix Navarro,
hoy histdrico, del centro de la ciudad, proximo al Museo Provincial de Bellas Artes).

La insistencia de la Camara de Comercio, del Ayuntamiento y de la Diputacion,
consiguieron del gobierno (a base de financiarlo a partes iguales entre los tres), en 1894,
la autorizacion para abrir un centro de esas caracteristicas, aunque no oficial.

Se cred un patronato que administraria y vincularia el centro con la actividad industrial
zaragozana. Esta organizacién perdurd hasta la fusion de la Escuela con la de Artes e
Industrias.

Desde octubre de 1895, y hasta su muerte, Magdalena impartioé diariamente, en horario
vespertino, la asignatura de Dibujo Geométrico en la Escuela de Artes y Oficios.

Le interesaba mucho N°® ¢ |a formacion de artesanos y artifices que llevaran a cabo los
trabajos con la perfeccion técnica y artistica que exigia. Por ello impulsé la creacion de
la Escuela de Artes y Oficios, y alli se formaron Ledn y Rogelio Quintana (vidrieros),
Pascual Gonzalez (cerrajero), Ezequiel Gonzéalez (ebanista y cerrajero), Joaquin Beltran
(marmolista) o Dionisio Lasuen (escultor).

Muy reticente a la hora de escribir o publicar articulos, sélo dejé escritos de su mano
dos textos de circunstancias, uno de los cuales estaba dedicado precisamente a solicitar
la difusion de las ensefianzas cientifico—técnicas entre los obreros; el articulo se publicd
en El diario del Pueblo del 18 de octubre de 1893, numero extraordinario dedicado a la
inauguracion de las facultades de Medicina y Ciencias.

La culminacién de la trayectoria profesional de Ricardo Magdalena, y su ultima gran
aportacion a su ciudad, fue (y sélo lo resefiaremos, porque cae dentro del siglo XX) la
celebracion del Centenario de los Sitios con la Exposicion Hispano—francesa de 1908 (y
una actividad agobiante, para su edad).

Fue Basilio Paraiso (el duefio de la préspera empresa La Veneciana y presidente de la
Junta Conmemorativa del Centenario), quien le eligié como director de las obras de la
gran exposicién, aunque se invito a los arquitectos mas destacados del momento para
que disefiaran otros edificios. Magdalena se encargd de coordinar el conjunto.

A su muerte, su amigo el escultor Lasuén, resaltaba las virtudes del maestro: “dignidad
profesional, rectitud incomparable, amor al arte y a Zaragoza y carifio a la ensefianza”.

El entierro de Magdalena fue el mas multitudinario habido en Zaragoza hasta entonces.

V.12.1.2 Félix Navarro Pérez: el arquitecto del hierro.

Nacido en Tarazona (Zaragoza), Félix Navarro Pérez
(1849-1911) fue el arquitecto que trajo la modernidad a
Zaragoza. Su hermano Leandro Navarro Pérez (del que
ya hemos hablado) fue también un destacado ingeniero
agrénomo.

La curiosidad intelectual y profesional, el afan por
conocer las novedades tecnologicas de su tiempo y el
gusto por los viajes, harian de €l el arquitecto aragonés
mas cosmopolita de su tiempo. Se tituld de arquitecto
por Madrid en 1874 pero al mismo tiempo, para
completar sus estudios universitarios, realizé una estancia
en la Bauakademie de Berlin en los afios 1870 y 1871.
Continuando su formacion, en 1873 estuvo trabajando en el estudio de arquitectura de N.I.




Bradlee & Winslow en Boston; este contacto con la arquitectura norteamericana condicion6
su vision profesional.

En una primera etapa entre 1874 y 1877, ademas de colaborar con el arquitecto
madrilefio Francisco Jarefio, permaneceria en Madrid como docente en la Escuela de
Arquitectura, en condicion de profesor auxiliar en la Catedra de Teoria del Arte

En 1879, Félix Navarro consolidaba su situacion profesional al ser nombrado arquitecto
de la Diputacion Provincial de Zaragoza, cargo que ocup0 hasta 1892, cuando dimitio
del mismo. Pero también fue arquitecto del Ministerio de Instruccion Publica en
Huesca; arquitecto del Ministerio de Fomento y arquitecto provincial y municipal de
Zaragoza.

Su asentamiento en la ciudad se reforzd, desde el punto de vista personal, por su
matrimonio con la zaragozana Maria Concepcién Pérez Michelena, con quien tuvo
nueve hijos, entre ellos Miguel Angel Navarro Pérez, quien seguiria la profesion de su
padre, destacandose como arquitecto en la Zaragoza de la primera mitad del siglo XX.

El regreso a la capital
aragonesa se produciria en
1878 de la mano de un
importante encargo: la
construccién de un teatro de
verano, el Teatro Pignatelli
(por desgracia desaparecido)
que se convirtio en un hito
arguitectonico por el innovador
sistema constructivo utilizado.
Consistia éste en una ligera
estructura de hierro que
permitia conseguir una amplia
. sala de espectaculos, algo
nunca visto antes en la capital aragonesa. Y ademas se construyé en solo 6 meses.
Debe tenerse en cuenta que las primeras construcciones en este material databan de
pocos afios antes (en Espafia, s6lo los Mercados de la Cebada y de los Mostenses de
Madrid, en 1870), para comprender el impacto que esta construccion produjo en su
momento en la ciudad. El
éxito  del edificio le
proporciond trabajos similares
como el Teatro Quintana, mas
tarde Teatro Breton de los
Herreros en Logrofio, y afos
después el Teatro Goya (1889)
de nuevo en Zaragoza.
El Teatro Pignatelli era una
obra temporal, pero como es
habitual estuvo mas tiempo
del previsto: aguant6 36 afos,
de 1878 a 1914.
También realiz6 otras obras
Café Ambos Mundos 1920 (Fuente Ocio urbano) relaqlonadas _ton _Ia
arquitectura ligada al ocio
como fueron numerosos cafés




(Café de Paris, 1878 y Café La Perla, 1903). Y también el mas famoso café de Zaragoza
(el Ambos Mundos, ubicado en el Paseo de la Independencia), en 1891. Presumia de ser
el café mas grande de Europa y era visita tan obligada como la del Pilar. Durd hasta
1955.

En 1880 Félix Navarro recibe el encargo del alcalde de Zaragoza de redactar un
anteproyecto de ensanche parcial de la ciudad. Ya se habia celebrado la Exposicién
aragonesa de 1868 y los terrenos que ocupaba ya habian sido parcelados por el
arquitecto municipal (Segundo Diaz) y vendidos desde 1875. Esa localizacion (la
Glorieta de Pignatelli, hoy Plaza de Aragon) marcaba el limite sur de la ciudad, pero
desde alli, siguiendo el Paseo de la Independencia hacia el Coso (como muestra el plano
de Casafial) quedaba a su derecha un amplio espacio aun por urbanizar (la Huerta de
Santa Engracia), en el que Félix Navarro pensé ubicar su Parque de Zaragoza Not 7,

“(...) un delicioso parque con edificaciones nuevas y elegantes en tres de sus lados y
completamente abierto para la vista hacia el mediodia, para no privarse del
bellisimo panorama que ofrecen los dilatados y risuefios campos del sur, limitados
solamente en su extensidn por las azules lineas de los montes, y teniendo solo
como fondo un inmenso cielo con su variadisima hermosura. De este consorcio de
la ciudad y del campo, resulta un admirable cuadro lleno de rica armonia y de una
belleza que en vano buscaremos (...) en la sequedad geométrica de la edificaciéon

Pero Feélix Navarro no sélo tiende al
lirismo y la belleza abstracta; sabe bien
que los condicionantes econdémicos
priman mucho mas y por ello dice, ya
desde el comienzo de su proyecto, que
conllevaria una gran revalorizacion de
los terrenos. Propone también el
cubrimiento de una parte del rio Huerva
(casi 2 km.), lo que redundaria también
en posibilitar el desarrollo de la ciudad
en esa direccion.

Segln nos informa Isabel Yeste en su
documentado articulo, segun calculos del
propio arquitecto los gastos que
representaria el total de obras
(expropiaciones, cubrimiento, etc.) seria
de aproximadamente 1.170.000 pts;
mientras que los ingresos (por la venta de
los excelentes solares junto al parque, a
50 pts/m?) serian de 1.700.000 pts.

La huerta de Santa Engracia sigui6 sin
parque y sin urbanizar hasta 1908; en sus terrenos se celebrara la Exposicion hispano-
francesa y, tras ella, el arquitecto municipal Ricardo Magdalena urbanizara la zona y
creara una gran plaza: la Plaza de los Sitios. El parque que Navarro sofio se desplazara
al Cabezo de Buena Vista.




Cambiando de estilo y de idea, Félix Navarro participara también en otro encargo que le
interesa especialmente por lo que tiene de combinacion de la expresion material
arquitectonica, las variantes artisticas que la obra permite y, sobre todo, su simbolismo.
Se trata del Monumento al Justiciazgo.

El monumento es a la institucion
tradicional aragonesa del Justicia de
Aragon, pero el Justicia concreto
representado es el quinto de ese nombre:
Juan de Lanuza (1564-1591), que fue
ejecutado por Felipe Il por haber dado
cobijo bajo su fuero al secretario huido
Antonio Pérez.

Fue costeado por la DPZ y por el
Ayuntamiento, quienes encargaron el
proyecto al arquitecto Félix Navarro y al
escultor Francisco Vidal Castro en 1887,
pero no se inaugurd hasta 1904.

El monumento consiste en un "recinto de
férreas cadenas y negros marmoles, sobre losas de color de sangre"”, del que surge un
"sobrio y fuerte pedestal™ sobre el que se alza una columna (inspirada en la arquitectura
romana, de donde Aragon hereda el Derecho), a cuyo pie se encuentra la estatua sedente
del Justicia de Aragén, individualizado como Juan de Lanuza, en disposicion de dictar
sentencia ("en silla de juez, con grave dignidad"), rematada en su parte superior por un
escudo de Aragon bajo una Corona y por una representacion de la bola terraquea (la
esfera, simbolo del universo) de cobre, cruzada por la inscripcion "Justicia, ley
suprema" y por ramas de laurel.

La columna, las cadenas y la estatua del Justicia (de dos metros y medio de alto) fueron
fundidas en los talleres zaragozanos de Averly.

En 1889 Félix Navarro solicité a la Diputacién Provincial de Zaragoza una ayuda para
visitar la Exposicion Universal de Paris, escribiendo a su regreso una interesante
memoria (de la que ya hablamos en el capitulo de Exposiciones) en la que daba cuenta
de las novedades tecnoldgicas presentadas en la muestra internacional. La visita a la
exposicion le reafirm6 en algunas de sus convicciones mas profundas: su fascinacion
por el hierro como material de construccion y la preocupacion por uno de los temas de
mayor impacto social en el momento, la vivienda obrera, tema del que se ocuparia en
escritos posteriores y que materializaria construyendo una serie de casas prototipo en los
alrededores de Zaragoza, presentadas publicamente en agosto de 1891.

Detengamonos al menos un momento en este delicioso y semi-filosofico texto (La casa
de 1000 pesetas, y el nuevo procedimiento constructivo de la carpinteria del ladrillo.
Conferencia dada por Félix Navarro Pérez en el Ateneo de Zaragoza el 19-5-1891),
Zaragoza, La Derecha, 1891, 33 pags.). No le asustan a Félix Navarro ni los retos ni los
imposibles. En la primera parte nos detalla como lograr esa casa de 1000 pts



“Cimiento: Puede suprimirse toda albaiileria en ellos; pues los trenes con su carga
y movimiento marchan sobre el afirmado de los railes, sobre traviesas puestas en
tierra (...) mas facil sera alcanzarla para armados leves y en reposo.

Zocalo: Sera nada menos que de canteria labrada... en una losa de un palmo de
espesor, de piedra natural o artificial, en el cual se apoye el muro que ideamos, a
la vez que nos sirva de aislamiento de lo apoyado a seguro de la humedad inferior.
Muros: Seran de dos clases; de carga o sean fachadas y de mero cierre lateral, o
sean medianiles. Los primeros, a su vez tendran 3 elementos, a saber: su anima de
resistencia a la carga, sus costras, exterior e interior, y su relleno.

El anima resistente, el esqueleto esencial del armado sera un entramado vertical
con el minimo practico de madera. El pie de cada poste descansara en botoneras
de la piedra rellenadas de pez o brea, para que por la testa de las fibras no
ascienda ni aun la poca humedad que capilarmente atravesase la piedra. La
madera seca y en seco dura hasta siglos, como las momias.

La costra exterior del muro no admite sutilizaciones (...) para luchar con las
rudezas de la intemperie. De ladrillo, pero ese ladrillo no en obra de albanileria
sino de carpinteria. Aqui ya hay novedad y de no pequena trascendencia.
Ladrillo hueco, por cuyos canales pasen listones de madera, que los ensarten por
hiladas y que se fijen al armado fundamental con puntas o tornillos segin el caso.
La costra interior del muro podra ser un sencillo tejido de listén y caiias (...) y el
hueco mural entre ambas caras recibira ya la sustancia de un relleno de abrigo de
paja. La paja por si, y en seco, dura siglos también. Bastara rociarla con lechada
de cal y sulfato de cobre y dejarla secar antes del empleo para no dar
alimentacién ni fomento a los roedores”.

Pero a los no técnicos, nos llegan mucho mas las reflexiones casi filoséficas que, al hilo,
va desgranando el autor: “El ingenio en nuestro mundo se paga con poco dinero”. “La
rutina no es sino el natural temor del hombre a lo ignoto”. “No aspiremos a moldear
en el hoy siempre estrecho el mafiana mas amplio”.

A Feélix Navarro lo que le seduce y motiva es la nueva carpinteria del ladrillo, que nos
resume muy bien en una primera parte técnica:

“Examen de un ladrillo hueco de dimensiones totales 33x16x4,5 cm de largo,
ancho y grueso, respectivamente. En las testas del ladrillo se ven tres canales
rectangulares, por las que cabe un liston de madera de 33 mm de tabla por 22 de
canto. Pues bien, ensartando los ladrillos con listones, fijando éstos en armados
de estructura, se podra sin mortero alguno obtener toda forma y tamafio de
envolturas poliédricas, de las utilizables para usos constructivos”.

Y acaba con esta meditacion al modo de Arquimedes en ese momento histérico (y antes
de 1898):

“Si suponemos que (...) se haga un cajoén cibico (con esos ladrillos y abierto por arriba),
(...) resultaria un volumen de metro citbico con el peso de 250 kg, o sea la cuarta parte de
un volumen igual de agua. Es decir, que colocado en ella el cajon flotaria. (Con ello
hariamos) ver a las naciones todas que Espaifia no se hunde a pesar de sus desdichas”.




En 1895 recibid Felix Navarro el encargo para disefiar el Nuevo Mercado de Zaragoza,
un proyecto que le hizo volver de nuevo en 1897 a la ciudad, donde se instalara
definitivamente hasta su muerte, que ocurriria quince afios después.

Antes de entrar en el comentario sobre esa obra tan importante, para su autor y también
para su ciudad, es conveniente recordar que varios afos antes se habian celebrado el
Primer Congreso Nacional de Arquitectos (1880, en Madrid) y en 1888 el Segundo (en
Barcelona). Lo que mas se hizo en ellos fue discutir sobre las ventajas o no de la
arquitectura del hierro.

Pues bien, antes de esos Congresos (en 1878) Félix Navarro habia construido ya (en
hierro) el teatro Pignatelli; y ahora (1895) después de esos congresos iba a construir otra
obra con el hierro como gran protagonista: el Mercado de Lanuza Not#,

Era una obra presupuestada en 457.948,78 ptas., excluyendo el hierro (272.534 ptas.) y
el colector (50.948 ptas.) N°t2 9, Construido segun la misma técnica del armado metélico
utilizada en la torre Eiffel (hacia catorce afios), y para ello disefid un espacio muy
moderno de hierro, limpio y cémodo para los comerciantes. En sus sotanos (el hondo),
descargaban los carros, se compraba al por mayor y se almacenaban las mercancias, y
arriba estaban los puestos de venta al detalle

El mercado esta disefiado pensando en su funcionalidad, en su uso diario; pero eso no
obsta para que, como dice el mismo Félix Navarro:

“Como el decoro de un edificio no estriba s6lo en que resulte util y con buenos
materiales, habia que hacerlo también artistico”.

Por eso su obra estd llena de detalles artisticos y de una rica iconografia que la
enriquecen sin entorpecer su uso. Desde el casco alado del dios Mercurio (simbolo del
comercio), pasando por la colmena y las abejas con cabeza humana (simbolo del
trabajo), o por la decoracidn de los capiteles con cestillos de frutas.

También nos informan Diana Espada y Javier Delgado N°® 0 que habia 42 tarjetones
esmaltados policromos, colocados de seis en seis metros de distancia a lo largo del friso que
divide la nave central de las laterales (13 hacian alusion a la ganaderia (carne), 12 a la fruta,
10 a la caza, 4 a los pescados y 3 a las las hortalizas). Fueron fabricados por Burbano y
Vifiado, empresa fundada en 1890 y que fue la primera fabrica de Espafa especializada en
objetos de hierro esmaltado.

Tarjetones en el
Mercado Central.
Fuente: Javier
Delgado
Echeverria




Fuente (https://www.flickr.com/photos/zaragozaantigua/14694317748/)

El mercado de Lanuza se inauguré en 1903. Fue declarado Monumento Historico
Nacional en 1978, y Bien de Interés Cultural desde 1982. La restauracion de este
Mercado fue adjudicada en 2018 a la empresa Ferrovial-Agroman, por 8.183.810,8
euros. La distancia que va de 1903 a 2018 puede medirse en pesetas: de 782 miles de
pesetas que costo levantarlo (en 1903) a méas de 1.358.513 miles de pesetas que cuesta
restaurarlo (en 2018). Y es que ‘hoy las cuentas adelantan que es una barbaridad’.

Pilar Biel Ibafiez, en un articulo N°t 11 que dedica a la arquitectura industrial de Félix
Navarro nos avisa de que se va a centrar Unicamente a sus obras en Zaragoza, y mas en
concreto solo en aquellas mas importantes localizadas en el Archivo Municipal de
Zaragoza (dejando de lado, de momento, 7 obras que considera menores). Nosotros las
reduciremos a tres.
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2 El primer proyecto (en
el tiempo, 1879) es el
del Taller mecanico de
carpinteria de Miguel
Comin. Como muestra
la imagen, hay dos
cuerpos diferentes: el de
primer término serian

Carpinteria M.
Comin 1879 (Fuente:
Biel Ibafiez, 1998)

Proyecto de taller de carpanteria de Miguel Comin (A.M.Z.).



https://www.flickr.com/photos/zaragozaantigua/14694317748/

las oficinas y la vivienda familiar, y concentra la decoracion (pilastras que enmarcan
vanos adintelados, mirador y testero con cartela publicitaria). El trasero serian las
secciones de carpinteria.

Otro ejemplo seria la empresa de artes graficas Litografia Portabella.

Eduardo Portabella Arrizabalaga se habia asociado, en 1877, con el ya veterano
litégrafo zaragozano Lac y Millan; poco después, en 1880, se traslado al paseo de la
Independencia, donde Portabella figuraba ya como unico titular del negocio. Zaragoza
tenia en ese momento cierta relevancia en el mundo de las artes graficas Nota 12,

PIROYECTO Sin embargo, su extraordinario
DF EBPCIO pARA LA Livocaana o AMABELIA prestigio como litografo lo
RSB TR alcanzé por el dibujo y la
calidad en la impresion de
carteles, por los que obtuvo el
maximo reconocimiento
nacional, e incluso
internacional. Fueron premiados
a finales del siglo XIX en
exposiciones de Bruselas, Paris
y Génova. Uno de los éxitos
méas destacados lo obtuvo en
| 1892, en competencia con otras
il iyt ein i mz;|  diez empresas nacionales, al
concedérsele el primer premio
por el boceto del cartel
conmemorativo del v
Centenario del descubrimiento de América. Pero fueron los carteles taurinos los que le
dieron su mayor popularidad en nuestro pais, sobre todo durante los afios en que el
pintor Marcelino Unceta, por amistad y afinidad profesional con su propietario, fue el
artista exclusivo de esta empresa: ambos eran grandes aficionados a los toros.

Litografia Portabella 1896 (Fuente: Biel Ibafiez, 1998)

Para ampliar el negocio (y establecer su residencia en el piso superior de ese edificio) se
le encarga a Félix Navarro el proyecto de la Litografia Portabella (1896), cuyo alzado
mas visible al Paseo Sagasta, se convierte (como muestra la imagen) en un verdadero
cartel publicitario.

Dice Pilar Biel de lo que se ve (y de lo que no se ve): “En el alzado del Paseo Sagasta
abundaba el uso de la piedra, la abertura de arcos escarzanos en planta baja y
adintelados en el primer piso (..). En general la decoracion aumentaba conforme
ascendia el alzado y en le mismo se repetian los motivos de columnas, florones y
templetes (...). El taller se dividia en tres naves separadas por columnas de fundicién

(...)".

Con la cautela a que obliga la falta de datos fehacientes, dice Pilar Biel Ibafiez que el
siguiente edificio de la fabrica de espejos La Veneciana (que describe y copiamos de
una imagen de Heraldo), es ‘atribuible’ a Félix Navarro.

La fabrica de espejos La Veneciana, fue fundada en 1876 por Basilio Paraiso y Tomas
Colandra; ambos montaron un taller en la plaza de Santa Engracia y una tienda en la
calle del Coso, y se asociaron tras conocer el método de fabricacion de los espejos a
través de un italiano que los realizaba a domicilio.



!

Boceto del arquitecto FACHTADA DE LA PABRICA EN CONSTRUCCION

Fuente: BIEL IBANEZ, M® P, “Zaragoza y |a industrializacién: Ia arquitectura industrial en
1a capital aragonesa antre 1875-1936", Zaragoza, Instituclén Fernando el Catélico, 2004

Paraiso realizo
nUMerosos  viajes a
Burdeos y Bélgica para
aprender la técnica de

esta  industria. La
empresa nacié como
fabrica de espejos,
lucernarios y
cristaleras, pero
posteriormente se

diversifico y también
creo vidrieras, rotulos
luminosos, etc.

En 1880, Basilio
Paraiso, se hizo con el
total control de la

Fabrica de Espejos “La Veneciana” (1896)
(Fuente: Biel Ibafiez, 1998)

empresa, compré un
local en la calle
Ponzano, donde

fabrica y su propia vivienda.

establecio la nueva

La empresa alcanz6 en poco tiempo una gran expansion en toda Espafia y estuvo
vinculada a la empresa francesa Saint-Gobain, que le proporcionaba asistencia técnica.
Por el éxito de esta empresa seria Basilio Paraiso reconocido como empresario lider del
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Plano de la urbanizacién del Barrio

de la Romareda.
1899)

(Felix Navarro,

momento, y por ello serd el maximo
impulsor de la Exposicion hispano-francesa
de 1908.

Un ultimo aspecto del cual hay que hacer al
menos mencién (para acabar de situar en
toda su complejidad la aportacién de Félix
Navarro es su vertiente como urbanista; de la
que vya hemos hablado un poco
anteriormente al tratar de su idea del parque
de Zaragoza, y que ahora se puede completar
recordando su proyecto para la urbanizacion
del barrio de La Romareda, de 1899.

Todavia faltaria nombrar (ya que se empezo
en 1900) otra obra emblematica de Félix
Navarro: el Palacio de Larrinaga. Sera uno
de los edificios de resonancias modernistas
mas suntuosos de la ciudad, pero habré que
estudiarlo en el siglo XX, pues se inaugura
en 1908.



V.12.1.3.- Otros arquitectos

Ademas de las dos ‘figuras seferas’ de la arquitectura del X1X en Aragon de las que ya
hemos hablado, habra aqui que resumir y recortar mucho para dar noticia de algunos de
entre los otros 22 arquitectos con obras mas o menos abundantes (entre 2 y 50 cada uno)
en el fin de siglo. Son habitualmente datos sueltos, algunos menores, pero otros de
entidad suficiente para merecer ser mejor conocidos y contextualizados.

1.

Entre el final del sexenio y el comienzo de la
Restauracion y en Zaragoza trabaja el arquitecto
Juan Antonio Atienza y Garcia (1828 - 1878).
Nacido en Alcéazar de San Juan (Ciudad Real),
se titula como arquitecto en 1853. Entre 1864 y
1866 intervino en el templo de la Real Casa de
Misericordia de Zaragoza. La fachada del Hogar
Pignatelli (hoy sede del Gobierno de Aragon) es
de estilo neocldsico. Cuenta con espacios
goticos, como el patio central que da entrada al
antiguo Hogar. El elemento central, la iglesia, es
ecléctico; y el hecho de estar enclaustrada en un
pequefio hueco del edificio dentro de un patio y
la necesidad de la busqueda de la luz, hizo que
el arquitecto jefe de esta iglesia, Juan Antonio
Atienza, busque la luz y la encuentre mediante

una novedosa solucién que sirvié de inspiracion para obras posteriores como la del Pilar
Nota 13 Fsta no consistio en otra cosa que en sustentar y levantar la ctpula octogonal con

linterna sobre trompas elevadas sobre el crucero
de forma que, por ellas, a modo de ventanas, entra
la luz que el patio privaba

Como nos informa M? José Navarro Bometdn en
su tesis doctoral N°® 14 en 1873 la Diputacion
Provincial de Zaragoza comision6 a Joaquin
Martén y Gavin, Antonio Escartin y Vallejo y al
entonces arquitecto provincial Juan Antonio
Atienza Garcia para viajar por Francia e Inglaterra
(Pau, Burdeos, Paris y Londres), durante un mes,
en busca del modelo idéneo para construir un
hospital psiquiatrico en Zaragoza.

Y se editd un volumen que era la Memoria
presentada a la DPZ como resultado del viaje,
que por comision de la misma para estudiar las
principales casas de orates, con objeto de
construir una en esta capital hicieron J. Marton,
A. Escartin y J. A. Atienza (Zaragoza, Imprenta
del Hospicio, 1876). Concluia con un ‘Proyecto

Disefio capilla psiquiatrico de
Zaragoza (Atienza, circa 1875)



https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Juan_Antonio_Atienza&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Juan_Antonio_Atienza&action=edit&redlink=1

médico para la construccion del manicomio de la Granja de N2 S? del Pilar de
Zaragoza’. Proyecto que se empezo en 1878 bajo las directrices de Atienza, pero que se
alargé mucho y por el que pasaron al menos otros 4 arquitectos. Y en 1870 realizé un
Proyecto para una sala de disecciones anatémicas que se intenta construir junto a las
capillas de cadaveres del Hospital Provincial. Al parecer se intentd, pero no se llevo a
efecto.

El arquitecto zaragozano Luis Aladrén Mendibil (1852-1902) se titul6 por Madrid en
1878 y luego paso dos afios viajando por Bélgica, Francia e Inglaterra; en Paris contactd
con su colega Adolfo Morales de los Rios. Su mujer era guipuzcoana y tras casarse se

- - - establecie-
Casino (1887) - Ayuntamiento (1947) de San Sebastian ron en San

(Adolfo Morales y Luis Aladrén) .,
Sebastian;

Aladrén y
Morales

REREE presenta-
ron un
proyecto
para el
concurso
de ideas
| para un
w¥yarl  Casino en
San
Sebastian.
Ganaron

- " s - =3 el
e s T T — — e . 1 e = "1 concurso
en 1881 y ese Casino (que lo fue desde que se acabo su construccion en 1887) devendria
con los afios (desde 1947) lo que hoy es: el Ayuntamiento de San Sebastian.

.. ———

........

Tenemos constancia de que realiz6 (al menos) 6 obras mas entre Zaragoza y San
Sebastian; y de la Gnica de la que queda una imagen bien recordada es de su disefio de la
Joyeria Aladrén (para su hermano) en la calle Alfonso | de Zaragoza. Después fue el
Gran Café de Zaragoza, pero conserva los interiores que antes fueron de la joyeria
practicamente intactos, decorados en una mezcla de estilos entre el eclecticismo y el
historicismo.

Lorenzo Alvarez Capra (1848-1901), arquitecto madrilefio, habia publicado un primer
escrito en el Boletin de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando avisando del
mal estado del claustro de la Iglesia de San Pedro el Viejo de Huesca.

“(...) Uno de los ejemplos mas antiguos (...) de la arquitectura bizantina (...) es el
claustro del Templo de San Pedro el Viejo, en la ciudad de Huesca. La accién del
tiempo (...) reformas ejecutadas (...) y la demolicidn de las construcciones contiguas
(...) han venido debilitando aquellas construcciones, debidas al Rey Ramiro Il el
Monje (...). En vano la Comision de Monumentos de Huesca, delegada de esta
Academia y de la de la Historia, ha acudido al Municipio (...) y a la Diputacién (...)
pidiendo fondos (..) para su reparacion (..). Por eso hoy suplica (..) sean
declarados monumento nacional dichos claustro y templo (...)”




El 30-3-1885 la Comision Provincial de
Monumentos de Huesca se dirige al Excmo.

Sr. ministro de Fomento (a través del Boletin
de la RABASF) y ratifica y amplia lo dicho
por el arquitecto.

Colegiata de S? Maria (Borja)

No tenemos muchos datos biograficos
concretos del arquitecto Elias Ballespin
Larroyed (¢? - ¢?), aunque si conocemos su
autoria en més de 40 obras o proyectos.
Muchas veces, poco mas que la autoria.
Titulado por la Escuela de Arquitectura de
Madrid en 1873, fue arquitecto diocesano de
Tarazona y Zaragoza, arquitecto provincial
interino de Zaragoza (1887) y arquitecto
municipal de Huesca (1887-1889 y 1898-
1899).

José Antonio Tolosa, en su amplisima pagina
I web (www. Aragonmuddejar.com), nos
informa de que la que fue Colegiata de Santa
Maria de Borja (Zaragoza) es un templo del
tipo de iglesia-fortaleza de nave Unica y de
estilo mudéjar, construido entre los siglos XIV-XV. En 1465 se inicia la construccion
del claustro, que se prolongaria hasta 1530.

En cuanto a la decoracion en ladrillo resaltado de la parte superior de los pafios del
abside y del primer tramo de la nave, consta de pafios a base de cruces de multiples
brazos formando rombos y de una banda de zig-zag ribeteada horizontalmente por dos
de esquinillas simples en la parte baja.

En cuanto a las torres, ambas son de planta rectangular y estdn adosadas a la parte
inferior de la nave. La que se conoce como ‘La Torre del Reloj’, se levanta sobre un pie
de sillar. A este pie se suman tres pisos de estilo mudéjar del siglo X1V y a los que se
afiadié otro en el siglo XVI. Por ultimo, se afiadié un nuevo piso de estilo clasicista. La
segunda torre, conocida como ‘Torre de las Campanas’ también tiene una parte de
piedra en su base, una parte central de ladrillo (S. XVI) y que fue completada, por
Ballespin, en el s. XIX.

Uno de los proyectos de Ballespin de los que tenemos algun dato minimamente amplio
es su intervencion para restaurar el Palacio Episcopal de Barbastro No@ 15 | g
construccién original databa de 1598 y situaba esa vivienda del Obispo al lado de la
hermosa catedral gotica, acabada 50 afios antes.

En 1851 ese palacio quedd deshabitado al ser suprimida la didcesis y a finales del siglo
XIX el edificio estaba muy deteriorado y carecia de confortabilidad, por lo que se
acometid su reforma con un proyecto de Elias Ballespin de 1896 (Memoria del proyecto
de reparacion extraordinaria del Palacio Episcopal de Barbastro. Presupuesto 20.581
pts. Subvencionado por el Ministerio de Gracia y Justicia. Se guarda en el Archivo
Catedralicio de Barbastro). Ese proyecto debi6é ampliarse en 1898 en 4325 pts. mas.



Plano primera planta del Palacio
(E. Ballespin, 1898) (A.C.B.)

Se trato, sobre todo, nos dice la autora del
articulo, de “intervenciones y
modificaciones en la infraestructura:
recalces de los cimientos, retejado y repaso
de las bajantes de los tejados (...),
reparacion de conductos de cloacas vy
demolicidn de paredes (...). Se sustituyeron
los antiguos pavimentos de yeso y china
lavada por baldosa ordinaria (..). Se
colocaron dos columnas de hierro fundido
para el apoyo del puente de entrada a la
caja de la escalera (..)” En el exterior
Ballespin afadio dos miradores de madera y
cristal.

Ese Palacio ha tenido en 2004 una drastica
intervencion que lo ha reconvertido en
Museo Diocesano (con la idea de albergar

las imagenes de arte sacro ‘guardadas’ en el
Museu de Lleida.

Veamos ahora algunas obras de arquitectos
menores en Huesca y en Teruel (que
también existen, aunque poco, en la

documentacién del pasado; y me temo que cada vez menos en la del futuro).

Del arquitecto Carlos Carbé Ortiz (;? - ¢?) tenemos mas datos (pocos) de su obra que

Colegio-Asilo de los Sagrados
Corazones de Jesus y Maria
(1895-1899).

de su vida. Arquitecto titulado por Madrid
en 1891, entre 1892 y 1903 sabemos que
residio en Teruel, donde fue arquitecto
municipal, arquitecto provincial (desde
1898) y arquitecto diocesano de Teruel y
Albarracin. 'Y en Teruel realizd varias
obras, siendo la mas importante el antiguo
Colegio-Asilo de los Sagrados Corazones,
una construccién neogotica levantada entre
1895y 1899.

El edificio sigue la corriente historicista
llegada a Teruel a finales del siglo XIX.
Esta corriente se manifestd por la vuelta a
utilizar formas romanicas y goticas. No
obstante, su exterior ha sido reconstruido,
desapareciendo la mayor parte de los
elementos historicistas. En el interior,
cuenta con una sobria iglesia neogotica, de
una sola nave, destruida en 1936 vy
reconstruida en 1949.

En la ciudad de Huesca se lleva a cabo la
reforma de su Teatro Principal entre 1884 y



1886. Los planos y el expediente para esa reforma, obra del arquitecto provincial
Ignacio de Velasco (¢? - ¢?), se guardan en el AHP de Huesca.

En el libro Nota 16 editado con motivo de la exposicion Huesca: la ciudad vivida, la
ciudad sofiada, nos detallan un poco los entresijos de esa obra (que es como detallarnos
un poco los entresijos del poder real en una pequefia ciudad capital de provincia).

Esta reparacion tiene su origen en que algunos ciudadanos (José Lasierra, Manuel
Camo, Manuel Ripa) dirigen un escrito al presidente de la Diputacion Provincial de
Huesca urgiéndole (casi exigiéndole) a que acometa la reforma del Teatro Principal,
encargando un proyecto que no exceda de 30.000 pts. (pagaderas a lo largo de 3 afios) o
que lo enajenara y dejara via libre a su reforma privada.

"ACHADA PRINCIPAL

Recordemos que el Sr. Camo no
era un nombre mas: era el
cacique y factétum de Huesca
en ese momento; a tanto subio
su poder que lleg6 a saltarse el
turno a que obligaban desde
Madrid y acab6 ganando las
elecciones hasta cuando no le
tocaba (por turno) ganar.

Se adjuntdé una comunicacién
del arquitecto  provincial p
(Ignacio de Velasco) acorde con 15 I 23 54
lo solicitado. - g P
Ante la respuesta excusandose y escudandose en la falta de presupuesto del presidente
Sr. Borruel, el Sr. Camo (que es quien lleva la voz cantante) replica:

“(...) Las Diputaciones provinciales estan obligadas a la reparaciéon de sus fincas,
mucho mas ésta cuya reparacién no cuesta a la provincia un solo céntimo y en la
gue todas las sumas invertidas son gastos reproductivos; y sin embargo es tal la
falta de comodidad y de condiciones higiénicas que se hace casi imposible concurrir
al Coliseo a las personas acostumbradas a mejores condiciones; y esto, que pudiera
parecer exagerado, lo confirma el hecho de que no puedan darse en él otros
espectdculos, al menos con grandes concurrencias, que los bailes de madscaras,
nada edificantes por cierto (...)”

Nacido en Lascuarre (Huesca), el maestro de obras Antonio Miranda Fondevila
(1849-1920) estudio en la escuela de Madrid, aunque no debid titularse de arquitecto;
trabajo muchos afios como auxiliar de Ricardo Magdalena en Construcciones Civiles
del Ayuntamiento de Zaragoza; aunque también llevé solo proyectos de construccion de
edificios de viviendas (la mayoria, colectivas).

Su participacién mas espectacular y visitada sera la remodelacion (en 1881) de uno de
los cafés mas importantes de Zaragoza: el Café Ambos Mundos, situado en Paseo de la
Independencia cuando aun no era (pero empezaba a ser) la via central de la Zaragoza
moderna.



Las obras las dirige Antonio Miranda y la decoracion pictorica es del artista Alejo
Pescador.

Moénica Vazquez Astorga N°2 17 en su obra sobre los Cafés de Zaragoza, nos dice que el
mismo dia de la inauguracion el Diario de Zaragoza describia asi el Ambos Mundos:

“En el grandioso edificio
construido a la entrada del
salon de Pignatelli por (los
propietarios) Puy y Sanchez
han establecido estos
sefiores un vasto café en
homenaje al antiguo y al
nuevo mundo. El saldn, tiene
una longitud de 38 m. por 21
de ancho y 7 de altura (...).
Componen en ancho tres
tramadas: las dos primeras
forman la mitad del saldn,
estan sostenidas por diez y
ocho columnas de hierro en
dos lineas (...)".

Destacaba el café por su luminosidad, pues contaba con 28 ventanales para la entrada de
luz natural por el dia, y por la noche con 32 aparatos de gas de 3 luces cada uno. Tenia
cabida para 208 mesas y destacaba por sus divanes de terciopelo rojo.

Nos cuenta también Ménica Vazquez que en 1885 se sustituyo el alumbrado de gas por
el alumbrado eléctrico, con una inesperada anécdota contada, de nuevo, por el Diario de
Zaragoza del 20-4-1885:

“Antes de disponer de electricidad, los propietarios de este café solicitaron en
varias ocasiones (y especialmente, con motivo de la celebracién de las fiestas del
Pilar) a la DPZ que le cediese la locomoévil de la maquina trilladora de la Granja-
modelo para iluminar con luz eléctrica su establecimiento”

Ya hemos hablado al tratar de la década de los 60 de José
Yarza Mifiana, por lo que aqui nos toca recordar que su
hijo Fernando de Yarza y Fernandez-Trevifio (1841-
1907), titulado por la Real Academia de Bellas Artes de
San Fernando en 1866 y que tiene también obra
relativamente abundante en los finales del XIX.

Si su padre (José Yarza Mifiana) colabor6 con Juan
Antonio Atienza para levantar la cipula mayor del templo
del Pilar hacia 1866-68, su hijo Fernando de Yarza
participara (junto a Ricardo Magdalena y Julio Bravo
Folch) en levantar la segunda torre del Pilar.




El Pilar con la 22 torre en construccion (Archivo Heraldo)




V.12.2 Ingenieria.
V.12.2.1 Ingenieros militares.

Jose Ignacio Muro Morales, en su articulo sobre los Ingenieros militares en Espafia en el
siglo XIX, nos recuerda algunas caracteristicas esenciales del funcionamiento de ese
cuerpo (crucial en el XVIII) que sigui6 siendo importante junto a los otros tipos de
ingenierias decimondnicas Nt 18; “( ) La Ordenanza de Ingenieros de 1803 regulaba su
campo de actuacién; quedaban encargados de inspeccionar las plazas y puestos
fortificados, cuestion que obligaba a mantener un archivo de fortificaciones donde
conservar los planos, mapas, proyectos, memorias, descripciones geograficas y
militares. En relacién con ello debian proponer "las obras de fortificacién convenientes
para aumentar las defensas en las plazas, fronteras, costas, puertos y presidios", asi
como "el abandono y demolicién de las que conceptue inutiles", y los proyectos de
caminos "que juzgue necesarios para la comodidad de las comunicaciones interiores
del Reyno". Una parte fundamental de la labor del ingeniero militar consistia en la
obtencidn y elaboracién de informacién territorial”.

En esa doble linea se van a mover los tres primeros personajes de los que vamos a dar
aqui una minima noticia, y que coinciden en varios aspectos, aunque en diferentes
momentos del siglo XIX. Los tres nacen en Aragon, los tres son ingenieros militares, los
tres vienen de familias reconocidas del XVIII en Aragon (los Amar y Borbdn, los
Azara) y, por ultimo, los tres son casi desconocidos.

De Francisco Javier de Zaragoza y Amar (1825-1889) sabemos que nacio en Borja,
que su padre (Tiburcio Zaragoza) fue un militar de alto rango (se retiré como Mariscal
de Campo) y que su madre era sobrina de la ilustrada Josefa Amar y Borbon. Francisco
Javier Zaragoza ingres6 como cadete en el cuerpo de ingenieros en 1848. Realizd
trabajos en Zaragoza, pero pronto fue destinado a Cuba y Puerto Rico.

No conocemos
exactamente sus
movimientos, pero
sabemos que desde
1850 hasta 1856
firma planos en La
Habana. Después es
un ir y venir. De sus
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dice que sus trabajos en Aragon fueron proyectos de reformas a llevar a cabo en el
castillo de la Aljaferia: uno en 1872 (Proyecto de entrada al cuartel de Santa Isabel en
el castillo de la Aljaferia, Zaragoza) y otro en 1880 (Proyecto para habilitar prisiones

militares en el castillo de la Aljaferia, Zaragoza).

Jorge de Falces y de Azara (1821-1898), naci6 en San Esteban de Litera (Huesca) y,
como indica su segundo apellido, su madre estaba emparentada directamente con los
Azara. Las informaciones que hemos podido recoger sobre él son escasas Y,

fundamentalmente,

provienen de la
Biblioteca Virtual de
Defensa. Segun esa

fuente en 1852
parece ser que era
comandante de
Batallon del Real
Cuerpo de

Ingenieros en la isla
de Cuba. Y en ese

destino hara
bastantes  trabajos,
entre ellos el

Croquis del rio Zaza

().

Dando cuenta de la
versatilidad de que

FFOQUIS

Croquis del curso del rio Zaza AGM (Madrid)

debian hacer gala los miembros de ese cuerpo de ingenieros militares desde el siglo
XVIII, Falces disefiara también un Proyecto de un Cuartel capaz de contener dos
compaiiias de infanteria (...) en la Villa de Cienfuegos (en 1856).

Para no cansar, acabaremos
con uno (de los varios)
proyectos de puentes que
también realizd: Proyecto
de un puente de madera
sobre el rio Sagua la
Grande (plano de 82x68
cm., a escala 1:100 y del
afo 1852)

Archivo Gral Militar
Madrid

El siguiente ingeniero es Mariano V. Sichar y Salas (1842 - circa 1910), nacido en
Estada (Huesca) en una familia muy numerosa N°® 19; en el afio 1880 Mariano Sichar
estaba en Cuba, y mas concretamente en La Habana. Pues alli sabemos que realiza



varios (y variados) trabajos desde la Comandancia de Ingenieros de La Habana (estos
datos que damos y otros que omitimos se pueden consultar en la Biblioteca Virtual de
Defensa)

El primer trabajo que encontramos es el titulado Bateria Reina Amalia: Puerto de
Cabaiias, en la plaza de La Habana. Realizado en 1880, es un plano a escala 1:400 y de

tamano 31x45 cm.

Signatura: CUB-185/5

Bateria Reina Amalia. Archivo General Militar de Madrid

En el mismo afio de 1880 realiza también el
Plano de la parte de la ciudad de La Habana
comprendida entre el castillo de Atarés y el rio
Luyano. Es un plano a escala 1:5.000, de
tamario 29x39 cm.

Un poco mas adelante, en 1885, desde la
Revista de Obras Publicas nos dicen que “ha
sido nombrado para una de las plazas de
Ingenieros primeros de Caminos, creadas en
Puerto Rico, el teniente coronel del cuerpo de
ingenieros, D. Mariano Sichar y Salas”.

Y enl1896 nos encontraremos con el texto de
una conferencia, en el Circulo Militar, de
Mariano Sichar que tituld Viaje por la costa
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L

ISLA DE PUERTO-RICO.

i

CONFERENCIA

ARA .

&reulo Miiitar de /a €apital de Is misma,

o Gannel 1, € Gumantante #e ingenionns

). Mariano. Sichar y Salas,

s W e P

FPURRTO. RICO
FIPOURAFIA DEL - POLETIN NERCANTIAS
. Frt— -

e

_

noroeste de la isla de Puerto Rico. Alli deja claro, de nuevo, su interés por los canales.



El Ebro en Tudela En 1895 publica el ingeniero Sichar un nuevo trabajo
(sobre canales) que titula EI Ebro en Tudela.
SAITAIIES
IMPERIAL Y TAUSTE El Memorial de Ingenieros del Ejército del afio 1893
| ,odosa v N]arcilla publica una nota sobre el libro de Mariano V. Sichar
: (Ingeniero militar) titulado Cuestiones nacionales. Las
Obras Publicas en Espafia. Canal de Aragon y
Catalufia. Alli dicen que, en este folleto de VIII + 95
pags. recopila unos articulos publicados en el Diario
de Avisos de Zaragoza “(...) donde trata (...) un asunto
que ha sido objeto ultimamente de acaloradas
polémicas por parte de la prensa aragonesa. (...)
Recomendamos su lectura (...) a cuantos se interesen
por la prosperidad de Aragon y Catalufia”.

MANMAND ¥, SICHAR Y SALAS

Para situar la intervencion de Mariano Sichar en el asunto del Canal de Aragon y
Catalufia (y la larga historia, que resumiremos, del propio canal que primero se llamo de
Tamarite) seguiremos el hilo de la tesis doctoral elaborada por Josep Joan Mateu Nota 20,
Y lo dividiremos en 3 etapas:

1.- Al parecer la primera solicitud (documentada) de la Villa de Tamarite data de 1782.
Seguida inmediatamente de una Memoria del arquitecto Manuel Inchauste (en 1783) y
de otra Memoria (para construirlo como Canal de riego y navegacion) de Francisco
Rocha en 1808.

2.- En 1834 resucita la idea del Canal (basado en la idea y calculos de Rocha) y se
otorga la primera concesion a una compafiia privada. En 1850, por Real Orden, se
declara caducada la concesién; que serd revocada por los tribunales. Y en 1866 se
otorga una nueva concesion (y subvencion de 25 millones de reales a otra compafiia
privada) para un Canal de riego e industria. Y todavia en 1888 habra una tercera
concesion al capital privado.

3.- Latercera fase (que es la que nos interesa) abarca de 1889 (primer mitin en Tamarite
para pedir la anulacion de la concesion y su construccion por el Estado) hasta el afio
1906 (inauguracion del Canal de Aragon y Catalufia por el rey Alfonso XII1).

La Cémara Agricola del Alto Aragén ofrecié en octubre de 1893 un banquete al
ministro Moret en el Casino Mercantil de Zaragoza; en él, Joaquin Costa resumié el
programa de la Camara Agricola del Alto Aragon en una palabra: canales (a construir
por cuenta del Estado).

Pero hubo una voz discrepante (durante afios): la del del ingeniero militar aragonés
Mariano Sichar, que tras haber pasado dieciséis afios en Ameérica, regresd con cincuenta
afios cumplidos a la peninsula en 1892 y se instalo en Zaragoza.

En un primer momento, entre mayo y octubre de 1892 se convirtié en colaborador
asiduo del Diario de Avisos de Zaragoza en el que publicé numerosos articulos sobre el
Canal de Aragon y Catalufia, después editados en un libro. En julio de 1892, cuando
supo que los pueblos habian solicitado que “las obras del referido canal se hicieran por
administracién y cuenta del Estado”, se mostro convencido de que habian incurrido en
un grave error.



Después sefialaba que, de acuerdo con las leyes vigentes, habia tres maneras para
construir canales de riego: “(...) la primera, por administracién y cuenta del Estado; la
segunda, por concesién a un particular; y la tercera, por una comunidad de regantes.
La tercera, que constituia su propuesta, no solo era la Unica factible (...) sino que
ademads era la mads sencilla y beneficiosa para los regantes: del presupuesto de
37.386.311,82 pesetas recibirian del gobierno una gran subvencién (el 50% del valor
de las obras), podrian obtener hasta el otro 50% adelantado al tipo del 3% con destino
a la construccién de brazales, acequias y movimiento de tierras (reintegrable en canon
de tierras), no pagarian mayor tributacion durante diez afios y, en consecuencia, la
propiedad regable adquiriria mas valor (...)” N°t221 Como sabemos no fue esa la opcién
elegida.

PLANO TOPOGRAFICO DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA (1896)

Formte M V. Sichar (18968} Archivo del Mimisteno de Agnculnua, Pesca v Alimentacson, FANC-2 2

Mapa del Canal de Aragén y Catalufia (Mariano Sichar) 1896

Tras sendos (y multitudinarios) mitines en Lérida y Binéfar, en 1896 una Comision de
notables (obispos, alcaldes, terratenientes, exdiputados y diputados en activo, con
Joaquin Costa) visité al Ministro de Fomento y al presidente del Gobierno, siguiendo la
tramitacion del expediente del Canal; hasta que por fin vio la luz la Ley de 5 de
septiembre de 1896, que es muy concisa y empieza de forma rotunda:

“El Estado se encarga de la continuacidn de las obras del Canal de Aragdn y Catalufia”.

Esas obras duraron de 1896 a 1903 a ritmo lento, y se aceleraron entre 1903 y 1906,
fecha en que quedd inaugurado el Canal. Obra ésta que, técnicamente, contard con
algunos puntos de interés para la ingenieria (construccion del sifon del Sosa), sobre todo
porque es la primera obra en que se utiliza masivamente el hormigén armado.



Haciendo un vaciado de las dos variantes de la revista Memorial de Ingenieros del
Ejército (1875-1880 y 1881-1900) hemos encontrado alguna referencia interesante de
dos militares poco conocidos.

Joaquin Rodriguez Duran (1828-1887) nacio en Huesca. Con 18 afios ingresé como
cadete en el Colegio General Militar de Segovia, pasando a estudiar después en la
Academia de Ingenieros de Guadalajara, de donde sali6 como teniente en 1853 Not 22,
Participd en la batalla de Tetudn (1860), y los ultimos 13 afios estuvo destinado, al
ascender a coronel, en la Direccion General de Ingenieros.

El primer articulo que nos interesa lo publica en la revista Memorial de Ingenieros y
revista cientifico-militar (numero de 15-4-1879) y lo titula: Aprovechamiento industrial
del calor solar. En él resume que los inventores franceses Mr. Mouchot y Mr. Pifre han
disefiado el aparato de la imagen, que llaman Generador solar, para aprovechar la
radiacion del sol para diversos fines (calentamiento de agua, produccién de vapor con el
que mover maquinas, o produccion de vapor para evaporar amoniaco y producir hielo,
etc.). Consiste en una pantalla tronco conica (mejor que parabdlica) recubierta
interiormente de placas planas de plaqué de plata (o de bronce bien pulimentado) que
concentran los rayos del sol en toda la longitud del eje del cono. Ese eje es un tubo de
vidrio que contiene en su interior otro tubo o caldera (pintada de negro para mejor
aprovechar la radiacién) rellenable de agua y con espacio para el vapor que se producira
al calentarse (que se extraerd). Va dotado el sistema de una valvula de seguridad y de un
dispositivo que permita girar al conjunto siguiendo la direccion de movimiento del sol.
Tras explicar los resultados obtenidos, dice.

“(...) descubrense sin esfuerzo
cuantas y cuan variadas
aplicaciones puede tener el
invento que nos ocupa, asi
como los importantes servicios
que esos pequefios aparatos
podran prestar a los ejércitos en
campania, sobre todo en paises
como nuestra Peninsula, las
Antillas y Filipinas, donde el sol
luce enteramente despejado
casi todos los dias del afio {(...).
Los paises castigados por un sol
ardiente (...) gracias al invento
de Mr. Mouchot (convertiran) el
excesivo calor que todo lo
guema hoy, en el elemento mas
poderoso de su  futura
prosperidad material (...)".




Mas interés mostro Rodriguez Duran hacia el mundo de los explosivos, en los que llego

a ser un destacado especialista. En 1878 publica en el
Memorial de Ingenieros un amplio articulo que es mas LAS DINAMITAS
bien un libro: Las dinamitas y sus aplicaciones a la oV

industria y a la guerra (206 pags. + 4 1ams.).
A LA INDUSTRIA Y A LA GUERRA
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Contra lo que opinan los nostélgicos del pasado, no duda en calificar al XIX como “(...)
nuestro afortunado siglo, en cuyos dias se suceden sin interrupcion los inventos
maravillosos, las empresas mas atrevidas, los descubrimientos mas notables”.

Todavia publicara en el Memorial de Ingenieros cuatro articulos méas sobre explosivos;
y para ver lo actualizado de sus conocimientos y el grado de especializacidn, nos habla
en uno de ellos de La Plancastita. Explosivo que, si buscamos por Internet, nos dira que
fue desarrollado por el quimico francés Eugene Turpin; quien estudiando la
vulcanizacion del caucho descubrié ese nuevo explosivo que era una mezcla de
nitrobenceno y tetradxido de dinitrégeno; y que lo patentd en 1885. El articulo de
Rodriguez Durén es de s6lo 1 afio més tarde.

Nacido en Torres de Berrellén (Zaragoza), Antonio Mayandia Gomez (1860-1935) es
probablemente el militar aragonés mas conocido del XIX. También estudié en la
Academia Militar de Guadalajara, saliendo como teniente en 1881.

Tuvo destinos variados en Sevilla, Ceuta y en 1887 en el Regimiento de Pontoneros de
Zaragoza; acompafiando a los coroneles José Marva y Mayer y Joaquin de la Llave, el
entonces capitdn Mayandia form¢ parte, en 1890, de una comision del Cuerpo para
estudiar el material militar construido por la casa Grusonwerk (nuevos cafiones de tiro
rapido, asi como varios modelos de construcciones acorazadas), y todo lo que fuese de
interés, respecto a la fortificacion, material y servicios de Ingenieros. Sobre ello
publicaran el articulo Experiencias del Grusonwerk en el Memorial de Ingenieros
(1891, 66 pags.). Resaltan que en su informe van a hablar sobre todo de lo que han visto
directamente, y no de lo que dicen los folletos de propaganda que les entregaron.



Es interesante porque nos describe la constitucion, materiales y productos de una gran
fabrica de material de guerra en Alemania en 1890.
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“Hallase instalada la fabrica en Buckau,
arrabal de Magdeburgo (...) y en sus diversos
talleres estan instaladas 970 maquinas
herramientas movidas por 64 madquinas de
vapor que representan una fuerza motriz de
1811 caballos (...). El personal se compone de
233  empleados e  ingenieros, 38
contramaestres y 2700 obreros (...). El taller
de la fundicién de acero no nos fue ensefiado
(...). La fundicién general, en donde se
construyen las piezas para maquinas, los
cilindros, ruedas, proyectiles, etc., tiene 163
metros de longitud y 8500 metros cuadrados
de superficie. Posee 25 gruas moviles, de las
cuales una es de fuerza de 12,5 toneladas,
secaderos, seis cubilotes de un rendimiento
en total de 150 toneladas, catorce hornos de
viento para crisoles y cuatro hornos para
hacer maleable la fundiciodn (...)".

Comparativamente, recordemos que Averly, que fue el taller mas grande de Aragén en
fundicidn industrial, tenia 140 obreros a comienzos del siglo XX. O sea, unas 20 veces
menos que la fabrica alemana diez afios antes.
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Finalmente, para
confirmar que los
ingenieros
militares en Espafia
también realizaban
trabajos alejados de
lo militar,
Mayandia firmara
como ingeniero
civil el proyecto de
las primeras
instalaciones
fabriles de la
fabrica de cerveza
La Zaragozana,
siendo becado a tal

Fabrica de cervezas La Zaragozana-Ambar (1900)

fin para visitar

diversas

instalaciones cerveceras de Alemania. La idea de construccion de la citada fabrica de
cervezas en la ciudad de Zaragoza surgia entre un grupo de empresarios locales en



https://es.wikipedia.org/wiki/Arag%C3%B3n

1898, como respuesta al excedente de cebada en Aragdn. En la construccion se utilizé
una estructura de columnas de fundicién, que interiormente se resolvia con un armazoén
metalico y cubierta de bovedillas tabicadas.

Dejaremos aqui la historia de Antonio Mayandia para no entrar en el siglo XX, en el
que llegaré a general de brigada y en el que va a conocer altibajos politicos importantes.

V.12.2.2.- Un ingeniero y sus puentes: Joaquin Pano y Ruata.

El ingeniero montisonense Joaquin Pano y Ruata (1849-1919) es una de las figuras
quizas mejor estudiadas del XIX aragonés en el terreno cientifico (en este caso, de la
ingenieria). Desde la Jefatura de Obras Publicas de Huesca se dedico a la construccién
de puentes; més en concreto, su disefio y construccion de puentes parabolicos de
estructura metélica (o bow-string), fue de las primeras en Espafia: s6lo le precede el
puente sobre el Pisuerga del ingeniero Lucio del Valle en 1865.

Por ello ha despertado el interés de varios
historiadores de la ciencia, en particular de M?
Pilar Biel Ibafiez y Jose Luis Pano Gracia, que en
algun articulo N°® 23 han estudiado alguna de sus
obras y también le han dedicado un trabajo
monografico. Seguiremos sus reflexiones en este
capitulo.

El matrimonio Pano Ruata tuvo 7 hijos de los
cuales el mayor (Mariano) y el segundo (Joaquin)
destacaron en los terrenos humanistico (el
primero) y cientifico (el segundo). Estudiaron el
bachiller en los Escolapios de Barbastro y
Zaragoza, Yy Joaquin siguié su trayectoria
A obteniendo el titulo de ingeniero de caminos por

& Madrid en 1871; y en 1874 sera destinado a la
FaNOs D MONZ oM Jefatura de Obras Publicas de Huesca, donde
realizara casi toda su obra.

El puente sobre el rio Cinca en Monzdn sera el que haga a Joaquin Pano mas conocido
como proyectista de ese nuevo tipo de puentes parabolicos de hierro. Sobre el Proyecto
que elabora publica 4 articulos (que resumiremos) en la Revista de Obras Publicas en
1876 Nt 24 Empieza por recordar un dato esencial: que ese nuevo puente debe
construirse pocos metros mas arriba del ya existente para el ferrocarril, lo que obliga
necesariamente (para evitar socavaciones) a alinear los apoyos de ambos puentes. Por
ello opta por 3 grandes tramos iguales, de 62,40 m de luz, y ademas un pequefio tramo
de 12 m. para poder fundamentar solidamente el apoyo en la margen izquierda del rio
sobre la roca.

Para prevenir, dice que ha dejado un espacio libre de 1,75 m de altura entre la linea de
las avenidas extraordinarias y la parte inferior de los largueros del piso.

Detalla a continuacion que, a la hora de escoger el tipo de puente sélo considerara dos
opciones: o hacerlo de vigas rectas o de vigas parabolicas (en ambos casos, las vigas
han de ser de celosias y no de alma llena). Entra en consideraciones técnicas (que



omitiremos) y llega a la conclusion de que “siempre, a igualdad de luz y demas
condiciones, la viga parabdlica pesa menos que una recta, y la diferencia de peso es
tanto mayor cuanto mayor es la luz”.

Entra a considerar el sistema de celosia a usar vy, tras recordar que los mas habituales
son los tres de la imagen de la izquierda, opta por una mezcla de los numerados 1°y 2°,
que equivale al de la imagen derecha, el escogido
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Fija en 5 m la anchura del puente (para que
puedan cruzarse dos vehiculos), y los paseos
d para peatones, a fin de disminuir el peso, se
proyectan exteriores a los cuchillos.

Dedica a continuacion mucho espacio y consideraciones al importante asunto de la
fundamentacion en el lecho del rio de los apoyos del puente y desecha el sistema de
pilotaje (por maderos o pilotes clavados en el fondo del lecho del rio hasta llegar a la
piedra). Y calcula que habra que fundar el apoyo de las pilas a unos 6 m por debajo del
nivel del rio en estiaje (de los cuales 2 m son de roca) por lo que propone hacerlo por
fundaciones tubulares por medio del aire comprimido. Recordando que en nuestro
puente los apoyos son tubos de 3 m de diametro; y que es importantisimo asegurar este
punto, pues en el Cinca muchos puentes han perecido por las inadecuadas fundaciones
de sus pilas.

Y pasa a detallar ese método (curioso para los profanos) que en lo esencial consiste en
crear una camara de trabajo para los obreros en la que se inyecta aire comprimido (2
atm) para repeler e impedir la entrada del agua del rio y permitir que se extraigan la
tierra y piedras que se iba sacando tubo arriba hacia el exterior. Posteriormente se
inyectaba hormigan.

Tras muchas mas consideraciones técnicas y calculos de esfuerzos para asegurar la
seguridad de la construccién, finaliza dando un presupuesto total de 649.076,17 pesetas.




Puente parabdlico de Monzén Joaquin Pano) (Fuente: Archivo CEHIMO)

El mismo rio, el Cinca, a su paso por la ciudad de Fraga habia causado histéricamente
problemas, con sus avenidas, sobre los puentes de madera que se habian ido
construyendo hasta casi la mitad del X1X, de manera que en el afio 1845 se inaugur6 un
puente colgante disefiado por el ingeniero Pedro de Andrés Puigdollers.
Biel y Pano nos detallan que, ya en la década de los 50 sufrié desperfectos, y en 1866
una avenida lo destruyd. En los afios siguientes se levantd un puente de madera que
también fue arruinado, hasta que finalmente desde la Jefatura de Obras Publicas se optd
por levantar un nuevo puente fijo y se encargd su proyecto a Joaquin Pano, quien
presento su proyecto en 1877.
Proponia Nota 25 Jevantarlo en el mismo lugar en que estaba el colgante, pero dandole
mayor longitud (230 m
frente a 190) y por un
sistema de vigas rectas
continuas en 5 tramos de
46 m cada uno. La anchura
del puente debia ser de
6,40 m en total, con 4,80
para la carretera 'y 0,80 por
cada lado para los
peatones.
Ejecutada la obra metélica
por la empresa de
Barcelona La Maquinista
Terrestre y Maritima, Pano
le dio una ornamentacion
— acorde a ser la entrada en
Puente Fraga (Biel & Pano, 2011, pag. 219) la ciudad de Fraga; el
puente se construy0 entre

—




1880 y 1883 y a un compafiero de profesion como Severino Bello le parecio que era
‘apreciable técnica y arquitectonicamente’. También fue volado en la guerra civil.

En un articulo (La biblioteca del ingeniero
Joaquin Pano, 1849-1919) en la revista Ro
Zimbeler de Castillazuelo N°t2 26 dijimos que
en la biblioteca de la familia Pano
(guardada en el CEHIMO de Monzén) la
parte cientifica corresponde al ingeniero de
caminos Joaquin. Recordemos lo mas
esencial de ella.
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Destacdbamos la presencia de colecciones

de revistas profesionales, como los Annales
des Ponts et Chaussees (afio 1872), de la Gaceta Industrial (1868), de los Anales de la
Construccién y de la Industria (1887 y 1889), del Memorial de Ingenieros (5 afios, de
1885 a 1889), y sobre todo de la Revista de Obras Publicas a razon de 24 niumeros por
afio (afios 1860, 1870, 1871, 1872, 1873, 1875, 1876, 1877, 1878, 1879, 1887 y 1889).
VVemos que los afios centrales serian la década de los afios 70.

Al tratar de libros de esa biblioteca (que tampoco son muy numerosos) si se agrupan por
los afios de edicidn se obtiene esta grafica por décadas
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Vemos que también en los libros la década méas importante es la de los 70. Y, ademas,
nos afiade que la década del fin de siglo podria reflejar un cambio radical (la depresion
que se dice sufrié Joaquin Pano). Y un repunte muy importante en las dos décadas
iniciales del nuevo siglo.

El idioma en que estan escritos esos libros también nos aporta algin dato interesante. El
idioma mayoritario (61%) es el castellano, predominando los libros de ingenieria y
matematicas editados en Madrid. Le siguen un 26% de libros en francés, de ingenieria 'y
matematicas editados en Paris. Hay un 6% de libros en aleman, todos ellos de fisica
editados en Leipzig. Hay un 5% de libros de ingenieria y en inglés, editados en Londres;
y todavia un 2% de libros de ingenieria y en italiano editados en Milan.

Al analizar las materias de que tratan esas obras deciamos en ese articulo que “se trata
de una biblioteca ‘profesional’: mas del 60% son obras de ingenieria, matematicas,



fisica o construccién (de ediciones muy recientes y actuales, ademas)”: para las dos
primeras materias, el aflo medio de edicion es 1878, y para las otras dos 1889.

Y afinando un poco mas, si nos fijamos en aquellas materias que son casi exclusivas del
siglo XIX nos encontramos con 1 obra sobre el telégrafo eléctrico (de 1861 y en
frances); con 7 obras sobre el ferrocarril, de alrededor de 1869 y la mayoria en frances;
con 1 obra sobre exposiciones de 1883 y en espafiol. Hay 4 obras sobre electricidad, de
alrededor de 1895, la mitad en francés; 5 obras sobre pantanos y canales de hacia 1897,
la mayoria en espafiol. Y lo més reciente: 5 obras sobre el automovil, editadas hacia
1914 y la mayoria en espariol.

No es nada desdefiable la modernidad de esas lecturas para quien muri6 en 1919.

Insistiendo en esa faceta de interés por la modernidad que siempre muestra Joaquin
Pano, recordaremos que el afio 1879 y en la Revista de Obras Publicas publica dos
articulos que titula Apuntes sobre la navegacion aérea por medio de globos (1879,
Tomo I, n° 7, pp. 81-83; y conclusion en 1879, Tomo |, n° 8, pp. 85-90).

Sus conclusiones son:

“(...) Hemos examinado la influencia que en la velocidad de un globo tienen su
forma, sus dimensiones, el peso del motor relativamente a su potencia, y la
perfeccion del propulsor, resultando de este examen que para obtener la mayor
velocidad posible en la navegacidn aérea con globos es preciso:

12. Que se construyan de tela, llenos de hidrégeno.

292, Que su forma sea de lanzadera, y lo mas alargada posible.

32, Que el peso del motor relativamente a su potencia sea el menor posible.

49, Que se construyan los globos del mayor volumen que permitan las condiciones
practicas.

52, Que el propulsor empleado sea el de mayor efecto util posible (...)".

Y concluye taxativamente que “hay que desechar los globos para resolver el problema
de la navegacion aérea”. Y que para mejorar los resultados obtenidos con los globos
dirigibles todos los esfuerzos han de orientarse a descubrir motores que a un pequefio
peso relinan una gran potencia.

En su faceta ingenieril, Pano realizara una intervencién en un puente simbdlico: el
colgante de Lascellas sobre el rio Alcanadre. Como ya vimos se levanté en 1860 con
disefio de Mariano Royo; como la estructura y la rasante sobre el puente eran de
madera, con el tiempo se habia deteriorado y debia sustituirse por otra de hierro. Es lo
que hizo Joaquin Pano y de ello nos dejé constancia (ademas) en 3 articulos publicados
en la Revista de Obras PuUblicas Nt 27,

Leamos mejor las aclaraciones de Pano, quien acabara la primera parte de su articulo
diciendo que “el problema (de la sustitucion de las viguetas de madera por otras de
hierro) nada interesante ofreceria si se tratase de un puente colgado cuya rasante
fuera totalmente inferior al cable, pero...”



“(...) Este puente presenta una disposicion especial, que no he visto en ningun otro
colgado, y es que la rasante del piso no estd en toda su longitud por debajo del
cable (...) sino que el piso es superior al cable en el tercio central, e inferior en las
extremidades. Halldbase sostenida (la rasante) por 63 viguetas (de 9 m. de
longitud, con una seccion de 0,30 por 0,36) transversales de madera, de las cuales
30 estaban colocadas bajo el cable y suspendidas de él por péndolas de alambre, y
las restantes, en la parte central del tramo, se hallaban apoyadas sobre aquel por
medio de montantes verticales de madera (...)".

Basta con lo dicho. Los varios aspectos que aqui hemos recordado de la obra del
ingeniero de Caminos Joaquin Pano deberian ser suficientes para entender un poco la
profesionalidad y eficacia de los miembros de ese cuerpo técnico en la segunda mitad
del XIX en Espafia. Para quien desee ampliar datos y conocer otras muchas obras de
Pano que aqui ni siquiera hemos nombrado, remitimos al excelente estudio de Biel &
Pano.

V.12.2.3.- Ingenieria contra las inundaciones: Ramon Garcia Hernandez

El ingeniero Ramon Garcia Hernandez (1831-1910), nacido en Villafranca del Campo
(Teruel), se titul6 como ingeniero de caminos en 1857 y ha sido histéricamente
reconocido como el precursor de Costa y el abanderado de los riegos en Espafia.

Importa conocer directamente sus opiniones
porque por ellas veremos que la caracteristica
que mejor le define es la sensatez a la hora de
intervenir para modificar la realidad. Esas
opiniones las tenemos al alcance de la mano en
los numerosos articulos publicados en la
Revista de Obras Publicas en los finales del
XIX (entre 1876 y 1903).

En un pais amante de tejer y destejer, de crear
y casi inmediatamente después suprimir
instituciones y organismos (sin que se sepa
muy bien si el error estuvo en la creacion o en
la supresion), Garcia Hernandez dice en 1876:

“Las suprimidas Divisiones Hidroldgicas deberian a nuestro juicio restablecerse (...).
Dotadas del personal y material apto y necesario deberian (...) estudiar y redactar
verdaderos anteproyectos de aprovechamientos realmente beneficiosos a la
agricultura y a la vez a los capitales que pudieran en ellos emplearse. (...)".




Més adelante (ya en el siglo XX) se constituirian las Configuraciones Hidrograficas (la
del Ebro, la primera y la mas importante por las obras que acometio).

En varios articulos del afio 1881 titulados “Algunas consideraciones sobre la manera de
completar con economia el plan general de carreteras™ nos dira:

“(...) debemos obrar con la prudencia que la pobreza exige (...). Si las rectificaciones
de un camino antiguo han sido bien estudiadas y estdn combinadas de buena
manera con las alineaciones que deben conservarse (...) el transporte no aumenta
de valor (...). Todas las naciones destinan con marcada preferencia sus capitales al
desarrollo de las comunicaciones, principalmente al de las lineas férreas (...). Hay
que optar entre una construccién econdmica para nuestras carreteras o dejar
transcurrir muchos afios antes de que nuestra red pueda terminarse. (...).

El afio 1889 Ramoén Garcia Hernandez publica en la ROP un conjunto de 9 articulos
bajo el titulo genérico de “Estudio sobre aprovechamiento de aguas en el valle del
Ebro”. Sabia de qué hablaba porque habia sido jefe de la Division Hidroldgica del Ebro
y habia redactado, en 1884, una Memoria (la idea capital que la motiva puede
condensarse asi: “Aumentar en gran escala los riegos existentes a expensas de las
aguas invernales y de inundacién”) en la que, aparte de los muchos datos técnicos, daba
a conocer “también consejos de toscos labriegos (...) que por su sabor local tienen
verdadero interés para los que proyectamos para Espafia”. No es ningun iluso ni vende
quimeras:

“Hay modestas empresas, que por su misma pequefez pasan quiza desapercibidas,
y sin embargo alli esta la utilidad verdadera junta con la posibilidad racional; alli
estd, ademas, la Unica sélida base de la industria agricola. (...) Hay vegas y riberas
regadas por las numerosas corrientes que surcan el territorio (pero) el agua es
(muy) escasa en verano. éPor qué, pues, no completar y asegurar el riego de estas
vegas? Alli ya existen y funcionan con regularidad las presas, acequias de
conduccién, distribucion y desaglie; las tierras estan preparadas para el riego; los
brazos, los aperos, los abonos, los animales de labor, corresponden al cultivo
esmerado de las vegas, y la practica ha dado ya reglas y hombres inteligentes en el
cultivo. (Para esta tal vega) el premio al esfuerzo acumulado seguramente ha de
venir al siguiente dia de haber dado al rio el caudal necesario en todo tiempo. (...)
Complétense, pues, los actuales riegos; ayudese desde luego a esas pequeias pero
solidas empresas formadas por los mismos propietarios, para que se aumenten y
consoliden productivas vegas que, a la vez que acrecientan la riqueza, serviran de
escuelas practicas en el nuevo cultivo.”

Vemos la sensatez y la necesidad de lo defendido. Pero también nos interesan, ademas
de los razonamientos técnicos, las meditaciones del ingeniero acerca de su pais, de su
paisaje y de su paisanaje (que diria D. Miguel de Unamuno).



Hombre amante de su tiempo y de su siglo (“siglo que tantas maravillas ha sabido
crear”), no se esconde a la hora de la critica. Pues si en 1889 ya habla en uno de sus
articulos de “la gran crisis que se aproxima”, diez afios mas tarde (tras la gran crisis del

1898) nos recuerda:

“Somos hijos de una nacidn empobrecida por despilfarros de todo género, y es
forzoso emplear los recursos que nos quedan con acierto (...), pues sélo con la
mayor economia y el trabajo de todos es posible la tan deseada regeneracion del
pais. Que, en un pais de escasos recursos, COmo en una casa pobre, cierta clase de
lujos lleva aparejada la miseria. (...) Tiempo es de recogernos, empleando nuestros
recursos con la debida prudencia. (...). Si ha de continuar el habito de que todo lo
haga el Estado, nunca tendremos iniciativas propias (...). Estos nuevos derroteros
habran de acostumbrarnos a ser hombres verdaderamente practicos (...). Por estos
caminos han llegado otros paises al bienestar y al poderio, al paso que con nuestras
caballerescas ilusiones hemos dado en el abatimiento y la pobreza”.

También sabe ponernos frente a nuestro espejo social: “nuestra inmoderada aficién a
las cosas grandes y el olvido de la realidad han sido causa de nuestros males”. Y nos lo
ilustra con un ejemplo bien proximo: “éCudntos pantanos no hubieran podido crearse
en los afluentes del Ebro con las sumas invertidas en su fantdstica canalizacion?”.

Y acaba: “(...) La civilizacion, forzoso es confesarlo, nos coge algo desprevenidos”.

PROYECTO

OBRAS DE DEFENSA
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En 1886 los ingenieros Ramoén Garcia (ingeniero
jefe) y Luis Gaztelu entregan su Proyecto de obras
de defensa contra las inundaciones en el valle del
Segura (3 tomos), a la Diputacion Provincial de
Murcia.

Esa entidad se lo encargé porque como dicen los
comisionados por los Ayuntamientos de los pueblos
inundados (Cieza, Abaran, Blanca, Oj6s, Ulea y
Alguazas “(...) los mayores desastres han venido a
Murcia por las avenidas simultaneas del Segura y
del Guadalentin (..), pues de 38 avenidas
extraordinarias, en 36 ha intervenido el Segura, y
en 23 el Guadalentin (...). Las obras de la cuenca del
Segura (...) deben ser, por tanto, las primeras que
se ejecuten (...). Pedimos se amplie el estudio del
canal de Rotas y se incluya entre las primeras obras
(...). Hecha esta reclamacién, nos adherimos a los
proyectos de defensa presentados por el Sr. Garcia

(...)”.



En el Informe que emite la Diputacién Provincial de Murcia dicen no estar capacitados
para entender ni juzgar “los problemas tan cientificos y los calculos matematicos tan
complicados” de los autores del proyecto. Como nos ocurre o mismo a nosotros (y,
suponemos, a la mayoria de los posibles lectores), resumiremos lo que dicen los
ingenieros:

“Los ingenieros (...) sientan dos afirmaciones:

2- Que las avenidas del rio Segura, por si solas, no han causado jamds esas
inundaciones tan desastrosas (...) como las que registra la historia (...).

2- Todos los desastres, todas las desgracias que cuenta la historia han sido
siempre producidas por la inesperada e impetuosa avenida del rio Guadalentin, de
Lorca o Sangonera (que con esta triple denominacién es conocido de los naturales
del pais)

Resumiendo: las obras que se proyectan en toda la cuenca de este rio son:

12.- El recrecimiento y habilitacion del pantano de Val de Infierno

22.- El pantano de Agua-Amarga.

32.- Aliviadero de superficie para el pantano de Puentes.

42.- Canal de derivacion del Guadalentin a la rambla de Mazarrén.

52.- Ensanche y regularizaciéon de las rasantes del Reguerdn, completado con las
obras de fijacién del cauce a su entrada en el campo de Sangonera.

62.- Los canales de riego de la margen izquierda y de la derecha (...).

La prudencia aconseja (...) empezar por lo mas facil para subir a lo dificil, y por
aquello que mas pronto puede calmar la ansiedad y el fundado temor de los
habitantes de esta comarca (...).

Opinan, pues, que segun la opinion tradicional en la comarca (y la de los ingenieros del
estudio), deberia empezarse por el punto 4 y hacer un Canal de derivacion del
Guadalentin a la rambla de Mazarron.

Y posteriormente
podrian, como
indican en su estudio,
pasar a ocuparse de
las obras necesarias
en el rio Segura, que
son nada menos que
seis pantanos en otros
tantos afluentes del
Segura:  del rio
Quipar, del Talave,
de Caravaca, del
Puente de los
Vizcainos en el
Segura, de Taivilla y
del rio Tus.

Imagen presa de
Valdeinfierno




Las obras hidraulicas méas relevantes las ejecutara el ingeniero Hernandez en las
regiones de Murcia y Alicante, como es el caso del Canal de Totana, el Reguerdn,
Valdeinfierno o las defensas de Orihuela, dejando planteados los embalses de Quipar y
Talave.

En la Tesis doctoral N°t228 de Joaquin Melgarejo Moreno éste opina sobre el proyecto de
Garcia y Gaztelu que “es el primer intento serio de resolver el problema de las
inundaciones y sequias que secularmente padecia la zona”; y también que “A lo largo
del texto subyace la idea de que la obra hidroldgica proyectada debe ser proporcional
al dafo que pretende evitar; teniendo en cuenta en este apartado, tanto las vidas
humanas, como los bienes econdmicos a defender”.

Considera el ingeniero Ramén Garcia Hernandez (casi filosoficamente, si bien se
piensa) que lo mas importante seria una cosa aparentemente bien simple y por lo tanto
muy dificil: “la conveniencia de aumentar el agua de filtracion, a expensas de la que
corre por la superficie, y si esto fuera posible, si tuviéramos medios para conseguirlo,
se habria resuelto, el mas trascendental acaso de todos los problemas econdmicos del
pais”.

V.11.2.4: Ingeniero y arquitecto: Mariano Carderera Ponzan.

Mariano Carderera Ponzan (1846-
1916) era hijo del pedagogo Mariano
Carderera Pot6 y sobrino del artista
Valentin Carderera Solano.

Nacido en Huesca, estudio la carrera
de Ingeniero de Caminos en Madrid,
titulandose en 1870 con el n° 1 de su
promocion. Y poco mas tarde, en
1874, se titula también como
Arquitecto. Permanecerd muy ligado
a la Escuela de Caminos de Madrid,
pues en ella serd profesor (casi 40
afios), pasard a encargado de la
Biblioteca (1899-1908) y acabara
como director (1908-1913)

En 1881 fue nombrado Inspector General Facultativo de Construcciones Civiles,
méaximo nivel del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos del Ministerio
de Fomento.

Tuvo tiempo también para realizar y firmar bastantes proyectos y para escribir también
bastante, sobre todo articulos.

Si empezamos por los articulos, lo primero a considerar es que en la ‘revista oficial del
Cuerpo’ (la Revista de Obras Publicas), aunque en ella publica 6 articulos, son casi
todos muy menores N°t 29 En cambio, sabemos que en la revista Anales de la



Construccién y de la Industria publica no menos de 30 (y de mayor contenido) a lo
largo de toda su vida profesional.

Segin Inmaculada Aguilar Not 30 esta revista expresaba “ideas del reformismo
positivista de intelectuales regeneracionistas de la Restauracion alfonsina, para los que
el bienestar humano dependia del progreso de las ciencias”. Constat6 en sus péginas la
polémica existente entre arquitectos e ingenieros en ese momento, pero quizas porque
su director (Eduardo Saavedra) poseia -como él- ambas titulaciones y estando plagado
el consejo de redaccion de arquitectos y de ingenieros, tomar partido por uno de los
bandos hubiera supuesto un cisma. La revista se mantuvo neutral en esa polémica.

Las colaboraciones de Carderera Ponzan, que fueron muchas, se pueden agrupar por un
lado en la critica de libros nuevos, sobre todo de arquitectura. Empezando por el
Diccionario general de arquitectura e ingenieria por D. Pelayo Clairac (1876, tomo I,
pp. 252-253). O el méas importante en ese momento historico Histoire de [’habitation
humaine depuis les temps prehistoriques jusqua nos jours. Texte et dessins par Viollet
le Duc (1876, tomo |, pp. 61-62). U otro que trata de un aspecto profesional también
bien actual: Las dinamitas y sus aplicaciones a la industria y a la guerra, por D.
Joaquin Rodriguez Duran (1879, tomo IV, pp. 124-125).

Dedica otra parte de sus articulos a resefiar novedades técnicas que van apareciendo y
que es necesario que conozca un buen profesional que esté al dia; y trata de la
Reproduccién de dibujos y planos con el papel Marion (1876, tomo I, pp. 236-237). O
la aparicion de un Gonidémetro de bolsillo (1878, tomo 1ll, pp. 8-9). Hasta otro asunto
técnico mas importante y necesario tanto para arquitectos como para ingenieros:
Condiciones para recibir cemento de Portland (1887, tomo XII, pp. 289-291).

Al dar cuenta del acabamiento del Templo parroquial de Hortaleza (1880, tomo V, pp.
118-120 y lams. 8-9),
Carderera aprovecha para
darnos informacion de su
valoracion de esa obra
concreta de su amigo Yy
compafiero el arquitecto

“(..) ElI estilo mudéjar
para la ornamentacion vy
la estructura de la obra
acusada francamente
para la  decoracién,
constituyen las bases
principales sobre las que
versa la concepcién del
edificio. (Felicitamos al
autor) que, con escasos
recursos, con fabricas
rudas y elementales ha
sabido concebir y
combinar edificio tan
sencillo, tan bello y tan
severo como es la iglesia
de Hortaleza (...)".




Enriqgue M2 Repullés y Vargas (y del estilo mudejar en general).

EXPOSICION IE LOS METODOS MODEENOS § Ademés de estos articulos, una de las primeras

obras que publica es de topografia Not@ 3t
(portada de la izquierda).

FAAL EL LEVANTAWENTD DE PLiNCS

' gzi;f
o
DE SUS PRINCIPALES APLICACIONESAY

) Empieza justificando la necesidad de este libro

= & (o sea la necesidad de modernizar los métodos

e e 3 para el levantamiento de planos, ganando

T T - G exactitud y tiempo), por tres motivos: por el

0. gran desarrollo que las obras puablicas han

- adquirido en todos los paises; por la justa

importancia que en todo pais civilizado se da al

catastro y porque los servicios militares cada

dia exigen mayor perfeccion cientifica. Y sigue

con una noticia curiosa y légica: dice que se

puede considerar como el fundador de los

SRRt métodos modernos de la topografia al
1827 “eminente profesor Porro” N°®32 (porque). ..

MADRID

IMPRENTA DE T. VORTAXEY

“(...) es el que dio el nombre de Tacheometrie al procedimiento por él ideado; nombre (...)
gue traducimos al castellano por Taquimetria (...) porque tratandose del arte de hacer una
operacion con rapidez, es l6gico emplear la palabra mas breve para designarle {(...).

El procedimiento taquimétrico empleado por Porro, para la redaccién de un plano acotado,
consiste en la observacion de puntos del terreno en nimero suficiente, obteniendo para
cada uno los argumentos que determinan su proyeccién horizontal y su altura {...).

Este método excusa el trazado de alineaciones sobre el terreno, mediciones con la cadena
(...) con las economias (...) consiguientes.

Para el estudio de vias de comunicacién y otras obras publicas ofrece gran ventaja {...).
Cuanto mas accidentado sea el terreno (...) tanto mas resalta la superioridad de este
método sobre los comiunmente empleados (...)".

El capitulo Il lo dedica a la Descripcion de los instrumentos empleados en las
operaciones; y dedicara algun espacio a describir los Taquimetros ingleses y franceses.

Como de Espafia no puede describir ningin aparato concreto, veamos lo que dice ya en
1877 (leyéndolo como una premonicién de lo por venir: la casa de aparatos de precision

Bastos y Laguna, fundada por dos militares en Zaragoza en 1880):

“En el estudio y disposicion de los aparatos taquimétricos no ha permanecido Espafa ajena
al movimiento que en otros paises se iniciaba, y si los limites de esta obra consintieran
describir los instrumentos ideados y construidos con arreglo a los planos de sus ingenieros
y oficiales del ejército, no perderian por cierto en la comparacién con los de origen
extranjero, aventajandoles en muchas particularidades y principalmente en lo sencillo y

solido de su construcciéon”.

En el terreno no tanto tedrico o de escritor, sino mas profesional como arquitecto, uno
de los primeros encargos fue familiar, pues un tio suyo le pidié el proyecto (segln
Hernando del Cura) N°®33 para la casa familiar de los Carderera en Huesca, hacia 1870.



Se puede encuadrar en el eclecticismo, y lo mas
sobresaliente en ella era el angulo del edificio con
un mirador acristalado de hierro forjado en la
planta principal, rematado con una cupula
abulvada de influencia oriental.

Y ya en Madrid, donde residié tantos afios,
intervendré en la reforma de una parte del Cason
del Buen Retiro, magnifico conjunto de estilo
neoclésico.

El proyecto del viaducto de Pontevedra (nombre popular, para el segundo puente
ferroviario que atraveso el centro de la villa de Redondela, ocho afios después del otro
viaducto de la ciudad, llamado de Madrid), fue redactado por el ingeniero y arquitecto
Mariano Carderera Ponzan en 1881, y se inauguro6 en 1884.

Con 149 metros de largo, estd formado por un tablero sobre estructura de hierro en
celosia, soportado por dos pilares metalicos y arcos de piedra en los extremos (como
muestra la imagen). Consta de diez vanos de silleria (de 7 metros de luz) y otros tres
vanos metalicos centrales (con luces
laterales de 46 metros y central de
57.5 m). Su altura en el punto central
es de 26.5 m.

Segun informacion de ElI Faro de
Vigo fue restaurado y reforzado y en
2019 ya estaba de nuevo listo para
seguir  cumpliendo  su  misién
historica: el paso de los trenes, que
ahora lo hacen con mayor peso y
mayor velocidad que los primeros.

El edificio de la Escuela de Caminos
(1882-1888), en el cerrillo de San Blas aledafio al Parque del Retiro, es su obra mas
importante. En 1876 el Ministerio de Fomento le encargd a Mariano Carderera la
redaccion del proyecto, inicialmente como
. s Escuela de Caminos y de Minas, pero poco
== - después se le ordend rehacerlo para dedicarlo

Z’:’;@WEQW% exclusivamente; a (_Zam_in_os_. _
W T VT 'i":‘; ?ﬂi’ La obra fue dirigida inicialmente por el propio
;Ja"\ ii“?nf”“‘?wﬁ 90 200 Carderera hasta que, en 1886, por orden del
BT Tl =~—!l~... e Ministerio de Fomento fue continuada por E.
Repullés Segarra Not 34 Este edificio consta de

LN o gy e i cinco plantas realizadas en granito y ladrillo de
"1‘"“"“"!' ! estilo clasicista en cuanto a su arquitectura, pero

enormemente funcional en cuanto a la
distribucion de los espacios.

En la planta baja se instalo un museo, gabinetes,
y biblioteca, reservando la planta principal para

Escuela de Ingenieros de Caminos
Proyecto de Mariano Carderera



https://es.wikipedia.org/wiki/Puente
https://es.wikipedia.org/wiki/Tren
https://es.wikipedia.org/wiki/Redondela
https://es.wikipedia.org/wiki/Viaducto_de_Madrid
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mariano_Carderera_Ponz%C3%A1n&action=edit&redlink=1
http://ropdigital.ciccp.es/detalle_articulo.php?registro=13926&anio=1994&numero_revista=3338

las aulas, laboratorios de quimica y de electricidad, asi como amplias salas para dibujo.
El edificio sufrid diversas ampliaciones en el siglo XX.
En dos amplios articulos nos informan de que en 1910 visito la escuela el Sr. director
general de Obras Pablicas, que fue recibido por el Sr. director de la Escuela D. Mariano
Carderera y el claustro de profesores. EI motivo era conocer el centro y hacer donacion
de las 70.000 pts. comprometidas para poder ampliar un equipamiento absolutamente
necesario para la modernizacion de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos: el Laboratorio Central de ensayo de materiales.
Visitan algunas dependencias, que son basicamente dos

“Biblioteca:

Es la mejor de Espafia en su
especialidad. Cerca de 12.000
obras en 26.000 voliumenes, de
las que 1.800 pertenecen a
Matematicas, 1.300 a Fisica,
4500 a la profesion del
Ingeniero de Caminos, 2.400 a
Ciencias sociales y el resto a
otras profesiones (...).
Laboratorio Central:

De la Biblioteca pasamos al
Laboratorio Central para ensayo
de materiales, que son como los
dos ejes en que descansa la
ensefanza de la escuela (...)".

Y nos describen los pormenores (acompafiado de imagenes) de las maquinas para
ensayos mecanicos de metales, para ensayos de traccion, compresion y flexion, o para
doblar y encorvar palastros. En dos paginas nos explican la instalacion de la seccién de
electricidad; y en una mas los ensayos quimicos que se pueden realizar.

OUNGEESD  [STERRAZORAL
FERROCARRILES

MEMORIA

Finalmente, resefiemos que el flamante premio Nobel (de
Literatura, en 1904) y prestigioso ingeniero de Caminos (y
exministro) José Echegaray Eizaguirre (hijo de José
Echegaray Lacosta), acompafiado por Mariano Carderera y
Alfredo Mendizabal, fueron comisionados para asistir al
Congreso Internacional de Ferrocarriles celebrado en Paris
en 1900.

A su regreso redactaron esta Memoria que resume la
multitud de datos (unos novedosos, otros ya conocidos) que
vieron y oyeron en las diferentes ponencias de ese
Congreso.



No hay diferenciacion de autoria entre los tres, asi que nos limitaremos a recordarlo. Y a
recordar también una frase que probablemente firmarian los tres: “La ingenieria es el
puente de paso de la ciencia a la realidad”.

V.11.2.5.- Un ingeniero e inventor para el siglo XX: Carlos Mendizédbal Brunet.

Como titulamos que nuestro personaje es ‘para el siglo XX’ nos cuidaremos de avanzar
ninguna obra suya que desarrollase en ese siglo, y nos cefiiremos a las localizadas en el
XIX. Carlos Mendizabal Brunet (1864-1949) nacié en Zaragoza; su padre (de origen
vasco, como indica su apellido) era catedréatico de francés en el Instituto de Zaragoza.

Segun nos dicen en Wikipedia en 1875 mueren su padre
y 4 hermanos por la viruela; ingresa en la escuela militar
de Guadalajara y se gradia como teniente de ingeniero y
numero 1 de su promocién en 1886.

Casé con la aragonesa Ana M? de la Puente Cabezas, y
tendran 9 hijos. Hacia el final de siglo se traslada a
trabajar en Altos Hornos de Vizcaya donde sera director
por 10 afos, lo cual nos lleva ya al siglo XX, que por
convenio no podemos tocar.

¢ Qué sabemos de Mendizabal en el XIX?

La mayor parte de bisquedas nos dicen poca cosa de esa
primera etapa, pero hay una que seria interesante
conocerla bien: “en 1890 redactd un proyecto de
alumbrado publico de Zaragoza”. No sabemos nada mas,
e interesaria conocerla en detalle, dado que la Electra Peral (creada por Isaac Peral)
comienza a distribuir corriente eléctrica (continua) en Zaragoza en 1894.

De su faceta como inventor sélo conocemos un dato del XIX. En 1891 y en la revista
Memorial de Ingenieros del Ejército publica su Proyecto de un cafién automatico de 50
mm. Las observaciones fundamentales que hace son:

“Surgio (...) la idea de aplicar & esta clase de armas (los
cafiones de tiro rdpido y pequeno calibre) una forma ROV
especial de cierre, que tenia en estudio hace largo tiempo.
Por modificaciones sucesivas habia llegado a una
disposicion que permite con un sdlo movimiento de
traslacidon en direccion del eje de la pieza, sacar de su
alojamiento el cierre y extraerlo de la recdmara, y con un
segundo movimiento, opuesto al primero, cargar y volver a
cerrar. Empecé por suponer hechos a mano ambos
movimientos, pero en breve adverti que, dada su
naturaleza, era facilisimo hacer que los produjese el mismo
cafién al retroceder en el acto del disparo y al entrar de
nuevo en bateria por la accién de un resorte compensador.
Supuesto esto, resultaba el cafién, no sélo de tiro rdpido
como en un principio habia supuesto, sino automatico, —
como lo es la ametralladora Maxim {...)"

TO

UN CARON AUTOMATI) [8 %) MILIMETHACS




“(...) El retroceso de la pieza en cada disparo se considera en general como un
inconveniente, y se procura reducirlo en lo posible anclando la pieza en pesados
montajes si es de pequefio calibre y absorbiendo con muelles y frenos de diversas
clases la fuerza viva del cafidn si éste es de calibre relativamente grande.

Como en todos los casos la fuerza viva del caiidn al retroceder representa una energia
mucho mayor que la necesaria para abrir, cargar y cerrar, puede ser aprovechada para
verificar esas operaciones, con la ventaja de no ser necesario hacerlas a mano.

Mucho mayor todavia es la ventaja que significa la automaticidad que asi adquiere la
pieza, pues permite una rapidez de tiro muy superior a la que puede obtenerse
cargando a mano.

El retroceso de un simple fusil representa mas de 3 kilogrdmetros de energia, y si esa
energia se emplease en mover el cierre y carga, podria imprimirsele una velocidad
enorme en beneficio de la rapidez del tiro. Bien lo demuestra la ametralladora Maxim,
gue puede hacer diez disparos por segundo, velocidad imposible de lograr si hubiera
de manejarse a mano.

En estas condiciones, un cafién automatico se convierte en maquina térmica que
aprovecha parte de la energia producida por la deflagracién de la pdlvora en
reemplazar el combustible gastado, como haria una maquina de vapor que, ademas
de gastar parte de ésta en el Giffard para sustituir el agua consumida, tuviese las
disposiciones necesarias para introducir el combustible en el hogar (...)".

Tras otras consideraciones, el capitulo 1V lo dedica a detallar las caracteristicas técnicas
de la carga de proyeccion, de la vaina del cartucho, del proyectil, de su carga explosiva
y de la espoleta. Y el capitulo 5 trata de las presiones a que estan sometidas las distintas
partes del cafon.

De su faceta como ingeniero conocemos que en la revista Memorial de Ingenieros del
Ejército de los afios 1893 y 1894 publica (en 8 entregas y un total de 58 paginas) el
articulo titulado Los instrumentos de calculo y sus aplicaciones a la ingenieria.



Empieza por unas Consideraciones generales en las que trata de resaltar “(...) la
conveniencia de confiar la materialidad de verificar esos calculos de detalle a
instrumentos que por su misma inconsciencia son incapaces de equivocarse, si son
bien manejados (...)".

¢Qué instrumentos de calculo son esos?

“(...) Los que he tenido ocasion de estudiar son (de simple a menos simple)
1.° Regla logaritmica ordinaria.

2.° Regla logaritmica circular.

3.° Regla logaritmica de dos reglillas.

4.° Aritmémetro Thomas.

5.° Aparatos de trazar curvas.

6.° Indicador Watt.

7." Planimetro polar de Amsler.

8.° Planimetro polar de Amsler (para diagramas).

9.° Integrador Amsler, destinado & calcular dreas, momentos estaticos, centros
de gravedad y momentos de inercia.

10. Integrador Amsler para dreas, momentos estaticos y centros de gravedad.
11. Integrador Amsler para dreas, 6 sea planimetro rectangular.

12. Intégrafos Abdank Abakanowicz (...)".

A titulo de ejemplo (ya que
solo por los titulos muchos nos
sentiremos sobrepasados)
resumiremos las caracteristicas
y uso de uno de ellos (y
dejaremos que quien esté
interesado en ese u otros, acuda
a esa revista consultable por
Internet).

Compaés de
Elipses

(Lam. 3, fig. 9)

Memorial de
Ingenieros
del Ejército




“Aparatos para trazar curvas.

Las curvas de mayor aplicacion en la ingenieria son las de segundo grado entre las
algébricas, y entre las trascendentes las logaritmicas, ya referidas a coordenadas
rectangulares, ya a coordenadas polares (espirales logaritmicas).

Las primeras son necesarias a cada paso: en Mecanica de las construcciones, como
curvas de momentos o como perfil de determinados sélidos de igual resistencia; en
Mecanica racional, como representacion de leyes de movimiento; en trazado de
vias de comunicacion; (...) etc.

Trazado de curvas de segundo grado: Compas de elipses.

Consta este aparato de un disco de metal, con dos ranuras perpendiculares entre
si. Corren por ellas dos botones A y B unidos a una reglilla cuyo extremo lleva un
portalapiz m. Es facil demostrar que, si corren ambos botones a lo largo de las
ranuras, cualquier punto de la reglilla describira una elipse.

En efecto, llamando a y b respectivamente a las distancias Amy Bm, x e y a las
coordenadas del punto m relativas a los ejes de las ranuras, y a al dngulo que la
reglilla forma con el eje XX’ cabe expresar las coordenadas de m en funcion de ay b

por las relaciones:
X =4@.Ccos a; cos a=x/a
y=b.sena;sena=y/b

Como sen? a + cos? a = 1; (x/a)? + (y/b)* = 1;
Obteniéndose la ecuacién de una elipse: x2 / a®> +y? / b? =1

Por lo poco que hemos podido ver aqui sobre las obras de Mendizabal en el XIX, el
autor se mueve a considerable altura. Cuando hablemos de sus obras en el XX veremos,
ademas, su diversidad y su originalidad.

V.12.2.6.- Otros ingenieros y otros proyectos.

Resefiaremos y recordaremos aqui, aunque sea brevemente, las obras de otros
ingenieros que o bien trabajaron poco tiempo en Aragon, o bien tienen la mayor parte de

su obra en el siglo XX.

En el primer caso estaria el navarro Saturnino Bellido
Diaz (1840-1920), nacido en Ablitas (Navarra) y que
muri6 en Zaragoza.

Titulado como Ingeniero de Caminos en 1871, su primer
destino fue la Jefatura de Obras Publicas de Huesca (de
1872 a 1880). Desde ese puesto seria el encargado de
proyectar y construir el puente de carretera de Puente la
Reina, en el camino de Huesca a Pamplona.

Al casar con la jacetana Angela Betés, su relacion con
esa ciudad sera mas intensa y por ello sera el encargado
del proyecto de Canal de abastecimiento de agua a la
ciudad de Jaca. Obra que se comenzaria en 1883 y que
no se acabd hasta 1891, en una década que sera crucial
para la modernizacion de la ciudad de Jaca, pues si en



1891 llega el agua, en 1893 llegaran el ferrocarril y la electricidad.

De 1881 a 1889
sera destinado
como director
de obras del

puerto de
Tarragona; vy alli
también

realizard obras
de peso, como

aumentar el
drenaje del
puerto para
admitir  barcos
de mayor

calado, realizar

numerosas obras
portuarias y echar
en cara a las
poderosas compafiias ferroviarias el haber situado la estacion del ferrocarril a espaldas
del puerto, impidiendo un mayor desarrollo de la ciudad. Todo ello lo resumié en su
obra Memoria sobre los actos mas importantes de la Junta de Obras del Puerto de
Tarragona desde que se publicé la Gltima memoria en 30 de junio de 1871 al 30 de
junio de 1883 con una resefia general y estados de las obras ejecutadas y de los
ingresos y gastos realizados por la Junta seguida de un apéndice acerca de la historia
antigua y moderna del puerto (Tarragona, 1883).

Puente de Puente La Reina (Jaca) (Saturnino Bellido, 1880)

El ingeniero Blas Sorribas Bastaran (1862-1935) habia nacido en Monzén (Huesca) y
se titul6 como ingeniero en Madrid en 1886.

Trabajara bastantes afios (de 1888 a
1897) en la Jefatura de Obras Publicas
de Huesca, interviniendo sobre todo en
la mejora y ampliacion de la red de
carreteras en la provincia, pues si
cuando él llegé habia unos 500 km,
cuando se fue la dejo con mas”de 1000
km.

En ese trabajo, necesariamente debera
participar en el disefio y levantamiento
de varios puentes como el de Ardisa
sobre el rio Gallego (en la imagen) o el
metalico sobre el Alcanadre en
Vilanueva de Sigena.

Puente de Ardisa sobre el Gallego
(Blas Sorribas)

Ya en el siglo XX habra que recordar
con mas detalle al menos tres aspectos de los notables trabajos de Sorribas. EIl primero,
su participacion concreta en el Canal de Aragon y Cataluiia (como director) y la
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construccion de la central de Seira. El segundo, el relativo a la sustitucion del firme
ordinario por pavimentos especiales en los tramos de carreteras de gran transito (que le
valieron el ser comisionado por el Gobierno para estudiar en Londres en 1922, los
firmes asfalticos, lo que le llevo a la redaccion de una Memoria sobre procedimientos
modernos para la pavimentacion de la carretera. Y el tercero, la adjudicacion del
proyecto de creacion de la Zona Franca en el puerto de Barcelona, en 1926.

Del ingeniero Severino Bello Poéyusan (1866 — 1940) tampoco podemos decir
demasiadas cosas en el XIX, pues

A o o oo M. e la mayor parte de su obra es del
¥4 WTE ALTO, PARA LA CARNNTERA -
‘ siglo XX.

Madrilefio y titulado por Madrid en
1899, serd destinado a Huesca (a
peticion propia) y aqui realizard
muchas de sus obras, entre ellas la
mas importante: la del Pantano de
la Pefia a la que corresponde la
imagen (de 1911).

Sabemos que, en Huesca y entre
1899 y 1900, proyecto y construyo
(para una sociedad formada al efecto) un salto hidroeléctrico en el rio Géllego. La linea
eléctrica hasta la capital, de cuarenta y siete kilébmetros, fue en aquel momento el
transporte de energia més largo de Europa.

Ademas de esto, solo sabemos que en 1899 Bello publica un articulo, en la Revista de
Obras Publicas, sobre Mejoras en la cuenca del Cinca N°t 35, Firmado en Huesca en
septiembre de 1899, en ese articulo Severino Bello analiza las caracteristicas generales
del rio Cinca (sus aguas provienen de las cumbres més altas del Pirineo, lo que le
asegura un caudal méas constante y unos estiajes no tan extremos como a otros rios
peninsulares; pero, a la vez, las crecidas debidas a los deshielos de primavera pueden ser
muy fuertes)

Sin remitirse estrictamente a la cuenca de este rio, avanza Bello algunas ideas que se
veran mas adelante (en el plan de riegos del ministro Gasset, de comienzos del XX, y
seran llevadas a la practica) y otras que también se repetiran méas adelante, pero que no
se veran en la realidad:

“(...) A unos 70 km (del Pirineo) se ofrece un pronunciado levantamiento cretaceo de E. a
0., paralelo a la gran divisoria (del Pirineo): es la sierra de Guara, de unos 80 km de
longitud y de la cual las % partes son tributarios de la cuenca del Cinca por seis corrientes
nacidas en sus fragosidades calizas y llamadas Isuela, Flumen, Guatizalema, Alcanadre,
Alferche y Vero (...).

Los seis rios de Guara se prestan perfectamente a embalses Utiles. En todos ellos el paso
de la sierra propiamente dicha a la meseta inferior se verifica a través de las gargantas o
desfiladeros caracteristicos de las formaciones calizas. En estos puntos (...) cabe elegir vaso
apropiado, presa reducida y establecida sélidamente y buenos materiales de construccion.
Las recogidas de agua no son extensas, ciertamente (..). Sin embargo, Guara es el
condensador de los vapores que rebasan la gran cordillera; por lo cual, y porque en todo
tiempo constituye rompiente de las nubes tempestuosas del Mediterraneo, es razonable
emplear los pantanos seglin queda expresado (...)".




Nacido en Zaragoza, el ingeniero Alejandro Mendizdbal Martin (1856-1916)
trabajara sobre todo en la provincia de Teruel, donde proyecto diferentes puentes y
varias presas. De sus obras en el XIX y en concreto de puentes cabe mencionar el
I[lamado puente Nuevo Este
puente se eleva sobre el rio
Guadalope, en la salida de la
poblacion hacia Caspe. Esta
construido con sillares bien
escuadrados.  Muestra  una
distribucion tripartita. La parte
central presenta un gran arco
rebajado (flanqueado por dos
lineas de sillares verticales a
modo de pilastras) y en las dos
laterales se abren arcos de
medio punto de menor tamafio
con marcado dovelaje.

Puente Nuevo (Alcafiz) (1889)
Alejandro Mendizabal Martin

El historiador local de Alcafiiz Eduardo Taboada Cabafiero, en su obra (de 1898) Mesa
revuelta. Apuntes de Alcafiiz incluye un resumen de un articulo de la prensa local sobre
nuestro ingeniero, del que se dice:

“(...) Alejandro Mendizdabal ha sido uno de los hombres mas utiles a la region que le
vio nacer (...). Terminando su carrera (en 1879), fue destinado a la provincia de
Teruel hace 16 afios; durante este lapso de tiempo (..) sobre Mendizabal ha
gravitado un trabajo extraordinario (...) él ha sido el Unico que ha trabajado con
empeiio, digno de aplauso, en las obras publicas de esta provincia. iQué labor tan
fecunda la suya! Ciento ochenta kildmetros de carretera que lleva proyectados y
construidos hasta la fecha, a mas de doce puentes, entre los cuales, los hay tan
notables, como el del Matarrafia por su importancia, el de Vivel por su esbeltez, y el
de Alcafiiz por su atrevimiento, y como si esto fuera poco, todavia le ha quedado
tiempo para reformar el proyecto del pantano de Hijar, y para proyectar y dirigir el
lindisimo teatro de esta ciudad. [...] La provincia de Teruel debe mucho a Alejandro
Mendizdbal, pero Alcafiz le debe mucho mas todavia. Nuestro ultimo
Ayuntamiento, enmendando yerros pasados, le nombrd hijo adoptivo de esta
ciudad (...)”

Nacido en Tamarite de Litera (Huesca), Antonio Lasierra Purroy (1871-1937) realiz6
sus estudios de Bachillerato en las Escuelas Pias de Barbastro. Paso a la Escuela
Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, recibiendo su titulo en 1895.
Por ello sus obras son escasas en el XIX 'y la mayoria del XX, pero recordemos un poco
las primeras.



En 1896, intervino, en representacion de su Villa
natal, en las gestiones realizadas en pro del Canal
de Aragdn y Catalufia, cuyas obras sufrian demora,
por dedicar mas atencién los poderes publicos al
proyecto del pantano de Mezalocha, con el que se
aseguraban los riegos de la cuenca del Huerva, cuya
construccidén, poco después, se llevo a cabo bajo la
direccion del mismo Antonio Lasierra, que se habia
trasladado a Zaragoza en 1897, para prestar
servicios como Ingeniero del Canal Imperial de
Aragon.

En aquel tiempo desarroll6 intensa actividad profesional, redactando el primitivo
proyecto del Pantano de la Pefia en 1900 (y el definitivo, en colaboracion con José
Maria Royo Villanova, en 1910)

En 1896, el ministro de Fomento presenta a las Cortes un Proyecto de Ley relativo a la
reconstruccion del pantano de Mezalocha N°t2 36, en el que dice:

“(...) Desde hace mas de 60 afos persiguen los pueblos riberefios del rio Huerva la
reconstrucciéon del pantano de Mezalocha (...) que no solo asegurard el riego de
mas de 1800 Ha de terreno (...) sino que también responde a una idea de justicia
reparadora (...).

La idea de reconstrucciéon del pantano tomdé forma con la constitucion del Sindicato
del rio Huerva en 1859 (...). Hiciéronse varios estudios y proyectos, siendo aceptado
el que formularon los ingenieros D. Ramén Garcia y D. Ramén Gironza (...)
aprobado por R. O. de 1883. El presupuesto de las obras de reconstruccién es de
326.000 pts. (...)".

A partir de aqui es cuando interviene Antonio Lasierra con cuatro articulos publicados
en la Revista de Obras Publicas N°©37 en el afio 1899.

En el primero hace un repaso historico para saber cual fue el antecedente del pantano
que se queria reconstruir, y recuerda que las primeras gestiones para construir un
pantano en el estrecho de Marimarta (Mezalocha) datan nada menos que de 1688.
Repasa, al detalle, las condiciones técnicas para ese primer proyecto de pantano
(ubicacion exacta, altura de la presa, forma, espesores, aliviadero, superficie regable -
2544 Ha- y coste, 20.000 libras jaquesas), que fue aprobado
por Carlos 11 en 1698 pero que no se llevd a término. Pero
en 1712 se retomd ese proyecto y con no demasiadas
variaciones (realizadas por Josef Ollet), el marqués de
Castelar lo presentd al Ayuntamiento de Zaragoza (que
seria el pagano) y lo aprobo. Las obras empezaron en 1719
y (después de varias interrupciones por falta de fondos)
solo estuvieron acabadas en 1743. Su duracion fue muy
corta, pues el dia 20 de junio de 1766 se rompid el dique.

El segundo articulo lo dedica a explicar cual fue el motivo
de la rotura de esa presa que, entiende, se debid a que no se
hicieron cimientos lo suficientemente profundos para




apoyar el comienzo sobre roca viva; y al estar apoyada la mole de la presa sobre gravas,
el efecto del agua embalsada fue perforando y trabajando sobre el fondo, arrastando
primero limos, luego arenas finas, después gruesas y cuando el tamafio del boquete
creado fue suficiente, precipitdndose en masa las aguas, dejando sin apoyo la presa y
troceando y arrastrando diferentes partes de la presa que quedaron distribuidos por el rio
como muestra el dibujo de la izquierda

En el tercer articulo argumenta que, ese motivo que él da de la rotura de la presa de
Mezalocha, es el mismo que causo la rotura de la presa de Lorca y fue también el
responsable de la ruina de la presa de toma de aguas y de la casa de compuertas del
Canal Imperial (de que ya hablamos). Y lo concluye recordando las caracteristicas de la
presa restaurada que va a levantar:

“(...) La presa del pantano de Mezalocha se ha calculado siguiendo las teorias de
Bresse, de M. Delocre y de Mr. Peletrau; pero teniendo muy en cuenta los
accidentes apuntados, se adopté un perfil definitivo en el que el paramento de
aguas arriba es vertical y el de aguas abajo inclinado. La altura total de esta presa
(...) serd de 27 metros. Empieza su espesor en la base con 20 m y termina con 3 m
en la del dado de coronacién (...)".

Y en su cuarta entrega se dedica a insistir en la importantisima cuestion (para poder
alargar la vida de los pantanos) de la limpia de los limos que en sus fondos se depositan
por acarreo de las aguas sobre todo torrenciales.

Yaen el siglo XX Antonio Lasierra Purroy sera nombrado director del Canal Imperial.
Y también presentara a la RSEAAP un informe sobre Abastecimiento de agua potable y
saneamiento de la ciudad de Zaragoza.

Presa de Mezalocha (imagen de 1926)
Ingeniero: Antonio Lasierra (Fuente: iagua)




NOTAS CAP. V-12

Nota 1.- Regino Borobio: “El arquitecto Ricardo Magdalena” (Discurso de ingreso en la
IFC), en Zaragoza, 1965, n® XXII, pp. 83-98. (Reimpreso en Las casas de Zaragoza,
Zaragoza, IFC, 1996.

Nota 2.- Ascension Hernandez Martinez: ";Conservamos o destruimos el patrimonio
industrial? El caso del Matadero Municipal de Zaragoza (1888-1999)”, en Artigrama,
1999, n° 14, pp. 157-182.

Nota 3.- M@ Laura Figueras La Peruta: El claustro de San Pedro el Viejo de Huesca
Restitucion y programa iconografico (Tesis doctoral), Barcelona, UAB, 2015.

Nota 4.- Laura Ruiz Cantera: “El primer parque urbano de Zaragoza: el Parque
Pignatelli, historia y disefio”, en Arte y Ciudad - Revista de Investigacion, 2016, n° 10
(octubre), pp. 159-186.

Nota 5.- Esa larga historia la recorreremos de la mano de los trabajos de estas dos
historiadoras del arte en estos dos trabajos.

Ascensién  Hernandez Martinez: "El arquitecto Ricardo Magdalena y la
monumentalizacion del Teatro Principal de Zaragoza”, en Artigrama, 1998, n° 13, pp.
51-68.

Amparo Martinez Herranz: “El Teatro Principal de Zaragoza. Arte e historia”, en
Artigrama, 1998, n° 13, pp. 17-49.

Aunque la fecha de reforma y monumentalizacion del Teatro Principal de Zaragoza fue
1891, sabemos que ya 14 afios antes Ricardo Magdalena, recién nombrado arquitecto
municipal, emitié dos informes: uno sobre las condiciones de seguridad de ese teatro y
el otro sobre su reparacion.

Nota 6.- El interés de Ricardo Magdalena por este asunto se pone de manifiesto
recordando que sélo escribio de su mano dos textos, uno de los cuales era para solicitar
la difusion de las ensefianzas cientifico-técnicas entre los obreros. Lo publicé en un
numero extra (dedicado a la inauguracion de las Facultades de Medicina y Ciencias) que
el periddico El Diario del Pueblo (de corta duracion, 1 afio) sacé en octubre de 1893.

Nota 7.- Isabel Yeste Navarro: “Una aproximacion al urbanismo de Félix Navarro: el
Ensanche de Zaragoza de 1880, en Turiaso (Tarazona), 2000, n® XV, pp, 175-190.

Nota 8.- En la muy completa obra Arquitectura e ingenieria del hierro en Espafia
(1814-1936) (Madrid, Fundacion Iberdrola-El Viso, 2007), coordinada por Pedro
Navascués Palacio y que cuenta con un apartado especifico dedicado a ‘El Mercado de
hierro’, si buscamos alguna referencia al nuevo mercado de Zaragoza, obra de un
abanderado de la arquitectura del hierro en Aragon, lo que encontramos se reduce a
esto: “(...) el Nuevo Mercado de Zaragoza (1895-1903), de Félix Navarro, arquitecto
entusiasta del hierro a juzgar por la memoria que escribié sobre su visita a la
Exposicion Universal de Paris de 1889”.



Ciertamente los ejemplos de mercados que se repasan en esa obra son de mucha mayor
exuberancia y magnificencia (y presupuesto) en el empleo del hierro; quizés a ello se
deba la parquedad del comentario

Nota 9.- Diana M? Espada Torres: Tras las huellas de Félix Navarro Pérez, en el nuevo
Mercado de Lanuza de Zaragoza, Universidad de Zaragoza-Facultad de Filosofia y
Letras-Departamento de Historia del Arte, 2018.

Nota 10.-Javier Delgado Echeverria: Adorno y Sentido en el Mercado Central,
Zaragoza, Asociacion de Detallistas del Mercado Central, 2003.

Nota 11.- Pilar Biel Ibanez: “El eclecticismo en la arquitectura industrial: Félix
Navarro”, en Turiaso (Tarazona), 1998, n° XIV, pp. 163-184.

Nota 12.- Luis Serrano Pardo: Litografia Portabella. Biografia de una empresa
familiar. 1877 — 1945, Zaragoza, Imprenta Provincial, Zaragoza, 2004.

Nota 13.- M? Isabel Alvaro Zamora: “El retablo mayor de la iglesia de San lldefonso
(Simén Ubau, 1762) reflejo de la estancia de Ventura Rodriguez en Zaragoza y de la
inauguracion de la Santa Capilla”, en Artigrama, 1993, nim. 10, pp. 349-361. Es su
autora quien nos dice que el Archivo Diocesano de Zaragoza guarda la Memoria de
Atienza sobre esa reparacion, incluyendo planta y secciones de la clpula y chapitel.

Nota 14.- M? José Navarro Bometon: De hospitales para el alma a dispositivos de
poder. Arquitectura en las instituciones psiquiatricas aragonesas (Tesis doctoral),
UNED, 2015.

Nota 15.- M2 José Navarro Bometdn: “De Palacio a Museo. Distintas intervenciones en
el palacio episcopal de Barbastro y el impacto social de su rehabilitacion como Museo
Diocesano”, en Espacio, Tiempo y Forma (Serie VII. H2 del Arte), 2009-2010, t. 22-23,
pp. 397-426.

Nota 16.- Juan José Generelo y Maria Rivas (coords.): Huesca: la ciudad vivida, la
ciudad sofiada (catalogo de la Exposicidn), Huesca, Gobierno de Aragon, 2004.

Nota 17.- Monica Vazquez Astorga: Cafés de Zaragoza. Su biografia, 1797-1939,
Zaragoza, IFC, 2015.

Nota 18.- José Ignacio Muro Morales: «Ingenieros militares en Espafia en el siglo XIX.
Del arte de la guerra en general a la profesion del ingeniero en particular». Scripta
Nova: revista electronica de geografia y ciencias sociales, 2002, Vol. 6.

Nota 19.- La Revista de Obras Publicas en su tomo 21 (n° 6) del afio 1865 informa de
la muerte del muy joven Ingeniero de Caminos Nicolas Sichar y Salas (1840-1865),
nacido en Estada. Por sus apellidos, hermano de Mariano. Sabemos también que Miguel
Sichar y Salas (1831 - ¢?), comandante de artilleria, publico en 1867 un estudio del
ordenamiento penal militar; que se convertiria, tras algunas modificaciones, en el primer
Codigo Penal Militar de Espafa en el afio 1884. Otro hermano, Jorge Sichar y Salas
(1829-1877), natural de Estada, se licencid en Jurisprudencia por Zaragoza. Y todavia
faltan 3 hermanos y 1 hermana mas.



Nota 20.- Josep Joan Mateu Gonzalez: El canal de Aragén y Catalufia: gestacion,
construccion y puesta en explotacion (1782-1940) (Tesis doctoral), Universitat de
Lleida, 2015.

Nota 21.- Esas ideas y propuestas las publicaria Mariano Sichar en su obra Canal de
Aragon y Catalufia: trazado, datos, observaciones y conclusiones, 1896.

Nota 22.- Informaciones que obtenemos de la resefia biografica que le dedica la Real
Academia de la Historia, por lo que cabe deducir que no fue un personaje tan menor.
Esa misma fuente nos informa de que elaboré al menos 8 obras, la mayoria de ellas
sobre un tema: los explosivos.

Nota 23.- M@ Pilar Biel Ibafiez y José Luis Pano Gracia han publicado conjuntamente
varios articulos sobre Joaquin Pano y sus puentes; por ejemplo, “Los puentes
parabdlicos de hierro y el ingeniero D. Joaquin de Pano y Ruata”, en Artigrama
(Zaragoza), 2006, n° 21, pp. 543-575.

Nota 24.- M2 Pilar Biel Ibafiez y José Luis Pano Gracia: El ingeniero de caminos
Joaquin Pano y Ruata (1849-1919) perfil biografico y profesional, Monzon (Huesca),
Centro de Estudios de Monzon y Cinca Medio, 2011, 280 pags.+ ils.

Nota 25.- Joaquin Pano Ruata: “Proyecto de puente parabdlico de hierro sobre el rio
Cinca, en Monzon”, en Revista de Obras Publicas (Madrid), 1876, Tomo XXIV, (n° 9,
pp. 97-105); (n° 11, pp. 121-124); (n° 12, pp. 133-137); (n° 13, pp. 145-152).

Nota 26.- “La biblioteca del ingeniero Joaquin Pano (Monzon, 1849-1919)” (José
Noguero Olivar), en Ro Zimbeler de Castillazuelo (Castillazuelo), 2010, n° 20 (enero),
pp. 10-13.

Nota 27.- Joaquin Pano Ruata: “Memoria acerca de la sustitucion de la estructura de
madera por otra de hierro en el puente colgado de Lascellas”, en Revista de Obras
Publicas (Madrid), afio 1890, tomo VIII (n® 17, pp. 264-266; n° 18, pp. 285-287 y n° 19,
pp. 296-298).

Nota 28.- Joaquin Melgarejo Moreno: La politica hidraulica: la confederacion
hidrografica del Segura (1926-1986) (Tesis doctoral), Universidad de Murcia, 1994.

Nota 29.-Los titulos son: Carreteras (1892,40, tomo X (22), pp. 342-345). Vicente
Rodriguez Intillini (1897, 44, tomo Il (1160), pp. 656-657). Casas econdémicas en
Rotterdamm (1898, 45, tomo | (1167), pp. 88-89). Y en tres entregas el titulado
Disquisiciones (1899, 46, tomo I, (1261), pp, 453-455, (1262), pp. 466-467 y (1263),
pp. 470-473).

Nota 30.- Inmaculada Aguilar Civera: “La critica de la arquitectura y de la ingenieria
entre 1876 y 1890. M. Carderera, J. A. Rebolledo, E. M? Repullés, E. Saavedra y los
Anales de la Construccion y de la industria”, en Ars Longa, 1995, n° 6, pp. 25-40.
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Nota 31.- Mariano Carderera y Juan Alonso y Millan: Exposicién de los metodos
modernos para el levantamiento de planos y de sus principales aplicaciones, Madrid,
Imp. de T. Fortanet, 1877, 142 pégs.

Nota 32.- Como desconocemos quién fue, hemos buscado (y al final encontrado) que el
‘eminente profesor’ Ignacio Porro fue un topodgrafo y artillero italiano que dedicé sus
dias a poner en practica sus conocimientos tedricos para la construccion de instrumentos
topogréficos. En 1823 modifico el angulo paraléctico de los anteojos mejorando la
medida estadimétrica de distancias: bautizé a su aparato con el nombre de taquimetro.
Informacion obtenida en el libro de Angel E. de las Heras Molinos: Instrumentos
topograficos de la E. T. S. de Ingenieros de Minas de Madrid, ETSIMM, 2011, pag. 35.

Nota 33.- Angel Hernando del Cura: “Centenario del fallecimiento de Mariano
Carderera Ponzan, ingeniero de Caminos y arquitecto (1846-1916)”, en Revista de
Obras Publicas, 2016, n° 163 (3580), pp. 22-30.

Nota 34.- Sobre este ‘relevo’ y sobre el proceso y coste total de la obra conocemos los
detalles por dos articulos en R.O.P.

Enrique Repullés Segarra: “Nueva Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos”, en Revista de Obras Publicas (Madrid), 1889, 37, tomo VII (2), pp. 31-32 y
tomo VII (5), pp. 78-80.

Nota 35.- Severino Bello Poéyusan: “Mejoras en la cuenca del Cinca”, en Revista de
Obras Publicas (Madrid), 1899, n° 1252, pp. 363-365.

Nota 36.- Ministerio de Fomento: “Proyecto de ley relativo a la reconstruccion del
pantano de Mezalocha”, en Revista de Obras Publicas (Madrid), 1896, 43, tomo 11 (8),
pp. 161-162.

Nota 37.- Antonio Lasierra Purroy: “Pantano de Mezalocha (provincia de Zaragoza)”,
en Revista de Obras Publicas (Madrid), 1899, 46, tomo | (1222), pp. 74-75; 1899, 46,
tomo | (1225), pp. 95-98; 1899, 46, tomo | (1229), pp. 135-136; 1899, 46, tomo |
(1232), pp. 186-188.
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