LA MAYOR OBRA TECNICA DEL XVIII:
EL CANAL IMPERIAL

El canal Imperial de Aragon tiene ya
una bibliografia abultada, pero sin duda
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destacan —aparte de la clasica Descripcion
de los canales Imperial de Aragon y Real de
Tauste, del conde de Sastago— los mas re-
cientes trabajos de Guillermo Pérez Sarrion
—que es quien mejor ha estudiado y resu-
mido su importancia socioeconémica y su
trayectoria historica, consultando las fuen-
tes de primera mano que se guardan en el
Archivo del Canal Imperial— y la obra en
dos volumenes de José Antonio Fernandez
Orddriez y Fernando Saenz Ridruejo, edita-
da en 1984 por el CEHOPU, que es la que
mas se orienta hacia los aspectos técnicos,
de los que aqui vamos a ocuparnos princi-
palmente.

Como nos recuerdan estos y otros au-
tores, el antecedente en que se basa el
canal Imperial es la vieja acequia Impe-
rial, la cual, concebida como acequia solo
para riego, se habia construido entre 1529
y 1539 segun proyecto del escultor Gil de
Morlanes y bajo patrocinio y a costas del
emperador Carlos V. Se realizd un azud de
silleria para embocar las aguas en Fontellas
(Navarra), el llamado Palacio de Carlos V
(casa de compuertas, alojamiento del go-
bernador de la acequia y dependencias), el
largo —y desigual e irregular— cauce hasta
los 1lanos de Pinseque y un sifén con bo-
veda de silleria para cruzar el rio Jalon por
debajo, entre otras obras.

Pero la obra adolecia de problemas de
nivelacion, lo que hacia que se obstruyera
el cauce y llevara muy poca agua, de ma-
nera que ya en el XVI su utilidad real era

muy poca; en el XVIl hubo un proyecto
—de Domingo de Uzenda y Mansfeld— para
reformarla y alargarla que no prospero, y
en 1722 una avenida del Ebro destrozo el
azud de toma de aguas, lo que acabo de
inutilizarla.

En el XV11 se desata la fiebre hidrauli-
ca y se pretende pasar de golpe —como se
suele decir— de la nada al infinito. Como
bien resume Pérez Sarrion, “uno de los
objetivos mas ambiciosos de la monarquia
ilustrada fue crear una red de canales que
comunicara el Mediterraneo con el Atlan-
tico”, nada menos. El numero de proyec-
tos de obras de irrigacion y de navegacion
en la época —en Aragon en particular y en
Espafia en general— puede calificarse de
fabuloso. Si los enumeramos nos encon-
tramos con la realizacion —en 1789-1790

y en el rio Gallego— de una nueva presa

e

Imagen de la embocadura de las aguas en el canal Imperial.
(Sastago, 1796a)

Cultura cientifica en el siglo XVIIl en Aragon



PLANTAY PERIFIL DI

Fetiw Suivartedod®

QUATROYNCLUSAS CONSTRUIDAS TN 10L, CANAL IMPERIAL EN LA

Nl sder Gearrtana. iy Mwennpai S Bernands gue i ol agia al Contm-tanal m/wwlu: porel g vuelven las qomas al princpal: al numero S84 Phano

—

TPkt o 3! v Faray|

Perfil y planta de las inclusas de Val de Gurriana, en el canal Imperial. (Sastago, 1796a)

para la acequia de Camarera; con el ini-
cio —en 1719— de la presa y pantano de
Mezalocha, de accidentada vida hasta su
definitiva consolidacion en 1906; con el
proyecto —de 1783, del arquitecto Manuel
Inchauste— del canal de Tamarite, futuro
canal de Aragon y Catalufia; con el pro-
yecto —de 1768, del capitan de infante-
ria zaragozano José Mariano Monroy— del
canal de las Cinco Villas; con el proyecto
del canal de Murcia, en el que tiene alguna
intervencion Sebastian Feringan y donde
aparece un ingeniero —Krayenhof— que
veremos mas adelante; con los dos pan-
tanos de Lorca realizados hacia 1792; con
los canales de Guadarrama y Manzanares;
con el canal del Baix Ebre; con el canal de
Amposta o Tortosa y con la acequia Real
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del Jucar. Esta ultima, el canal de Castillay
el Tmperial de Aragdén fueron las tres obras
mas importantes que se realizaron; y, si de
estos tres el de Aragon fue quizas el que
requirio mayor inversion, sin duda fue tam-
bién el que representd el mayor éxito en el
aspecto técnico.

La acequia habia quedado inutiliza-
da en 1722. No mucho mas tarde surge
—dentro de la idea mas general de hacer
navegable el Ebro— la primera tentativa
de reconversion de la acequia de riego en
otra de riego y navegacion; las mediciones,
reconocimiento y proyecto para lograrlo
las realizan hacia 1739 los ingenieros del
Ejército Bernardo Lana —de quien ya he-
mos tratado al hablar de la Torre Nueva— y
Sébastien Rodolphe. De nuevo volvieron a




hacer mediciones en 1745 y, sobre todo,
en 1757; en el reconocimiento los acom-
pafiaba alguien que tendria mucho que ver
con el éxito final de la obra: el conde de
Aranda, que fue nombrado presidente del
Consejo de Castilla en abril de 1766. Un
mes mas tarde acababan su proyecto de
reconversion de la vieja acequia en nuevo
canal el francés Jean-Augustin Badin y su
hijo. El proyecto fue aprobado —al parecer
gracias al apoyo de Aranda— por el Consejo
de Castilla el 22 de febrero de 1768; los
Badin se comprometian a acabar la obra en
ocho afios.

Para la gestion economica los Badin
crearon la sociedad Badin y Compafiia,
constituida por ellos dos —que tendrian
el 37,5% de los beneficios, pero con obli-
gacion de pagar a los técnicos y a los in-
genieros—, el socio capitalista madrilefio
Juan Bautista Condom —que aportd los
primeros 200 000 pesos (con el 37,5%)—,
el secretario del rey Juan de Zelaya (12,5%)
y el agente financiero —encargado de bus-
car capitales en Holanda— Pedro Pradez
(12,5%).%

En cuanto al planteamiento técnico,
Badin trajo de Francia al geografo Este-
ban Bellecare y a los arquitectos y maes-
tros de obras Joseph-Roque Bieu, Diego
Bieu, Jean-Joseph Bieu, André Boulabert
y Antonio Maurin, quienes elaboraron un
proyecto que se basaba en el de Lana y Ro-
dolphe de 1745. Pero la cosa se complico
porque las sociedades holandesas prestata-
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rias de dinero querian asegurar la rentabi-
lidad de sus inversiones, motivo por el cual
enviaron a su propio ingeniero —Cornelius
Krayenhof— para que la certificase. Este no
se limitd a evaluar el proyecto de Badin,
sino que elabord el suyo propio, mas gran-
de y ambicioso: pretendia con ¢l alargar el
cauce, hacer un canal navegable, aumentar
el numero de hectareas regables en mas del
doble y —para lograrlo— hacer una nueva
toma de agua mas arriba de Tudela. Todo
ello, evidentemente, encarecia el presu-
puesto.

Desde sus inicios, y sobre todo desde la
muerte de Badin padre en 1770, la ges-
tion econdmica y administrativa de Badin
y Compaiia fue desastrosa, pues todo el
mundo se asigno un pinglie sueldo y nadie
se preocupd de racionalizar y poner orden
en unas obras que avanzaban en propor-
cion inversa a la velocidad con que desapa-
recian los fondos —o, como dice el conde
de Sastago, “con mucho gasto y poco ade-
lantamiento”—. En 1772 el Consejo de Cas-
tilla, presidido por Aranda, decide dar un
golpe de timdn: separa del gobierno de la
compafiia a Badin hijo, a Zelaya y a Pradez
y encarga la gestion de todo lo referente
al canal —mombrandolo protector— a quien
sera su verdadero impulsor y constructor:
su primo Ramén Pignatelli. La primera de-
cision de Pignatelli fue hacer ver

lo engaﬁoso y errado que era el proyecto de

Krayenhof, ¢ ingenieros franceses, [por lo que]
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Contracanal para las inclusas del canal Imperial. (Sastago, 1796a)

solicité que S. M. comisionase algunos Ingenie-
ros Espanoles de sus Reales Exércitos para el
examen, y reconocimiento de este Proyecto.
En efecto, la Superioridad permitié para la
satisfaccién de los Censalistas Holandeses que
viniera a Espana D. Gil Pin, célebre Profesor
¢ Ingeniero del Canal de Languedoc, y nom-
bré también a D. Julidin Sinchez Boort [...].
Dicho D. Gil Pin examiné con todo cuydado
el proyecto de Krayenhof, Bellecare y Bieus;
[...] y declaré que eran ciertos los reparos pues-
tos por D. Ramén Pignatelli, a saber es: que
Krayenhof habia enganado a la Compania,
suponiéndole podia regar el agua del Canal a

lo menos 10 000 cahizadas mds de lo que estaba

proyectado [...]. D. Julidn Sénchez Boort [...]
se conformé con el dictamen y opiné también
que se debia abandonar la Presa que se estaba
construyendo por la Companta, y que se debia
hacer otra a poca distancia del sitio donde estd
situado el Bocal antiguo de Carlos V por ser el
terreno mds seguro [...] y porque de las medi-
ciones geométricas resultaba que levantando la
Presa nueva dos pies y medio sobre la antigua,
esta altura bastaria para pasar el Jalén, y de alli
extender el riego a la mayor distancia que se

habia proyectado.

Esta cita de Sastago® nos resume las
peripecias por las que paso la obra, que no
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acabaron aqui, pues Badin —que regreso a
Francia— y Sanchez Boort —que volvio
a las obras del astillero de El Ferrol— fue-
ron sustituidos por el ingeniero Agustin
Danici —quien “extendié una Memoria lle-
na de mal fundados calculos”, en palabras
del conde de Sastago— y el ingeniero de su
majestad Joaquin Villanova —“el que mani-
festo igualmente los errores del dictamen de
Danici, y lo dificil y costoso del proyecto
de Krayenhof”—. El resultado seria que desde
1772 hasta 1778 nos encontramos con un
triple proyecto del que da cuenta grafica el
plano de Joaquin Villanova reproducido en
esta misma pagina. Todavia pasara un ul-
timo ingeniero por el canal, el francés Luis
Chimioni, pero en 1778 de nuevo se recti-
fica el rumbo: se extingue definitivamente
la Compaiiia Badin, se amplian los poderes
que ya tenia Pignatelli y se le confia “abso-
lutamente la direccion y execucion” de las
obras. El asunto entra en su recta final y,
ahora si, la obra se acabara en seis afios,
pues en 1784 las aguas llegan a Zaragoza.

Recordando lo dicho anteriormente, al
tratar de la Escuela de Arquitectura creada
por la Econdmica Aragonesa, acerca de que
las obras del canal habian sido “dirigidas
y trabajadas todas por Artistas, naturales
de este Reino, [y] no dexan que desear en
las reglas de la Arquitectura Hidraulica, fa-
cilitando todas ocupacion continua a los
Profesores de las Artes, tanto nobles como
practicas”, el conde de Sastago vuelve a
insistir en ello al final de su obra, cuando
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justifica la belleza y profusion de las lami-
nas que la acompanan:

Las muchas y grandes Obras que hasta el
presente se hallan ejecutadas en el Canal Im-
perial [...] dardn en todos tiempos a los inteli-
gentes una idea mds superior de esta Empresa,
explicadas por ldminas [...]. A este fin exami-
nadas nuevamente con el mayor cuydado por
los Profesores, y Delineadores del Proyecto
(que algunos de ellos son los mismos que las han
ejecutado), estos ultimos, cuyos nombres se ex-
presan en las Laminas, han delineado los Planos
con la mayor exactitud, no solo en las dimen-
siones, sino también en la expresién aun de las

obras que estdn debaxo de la tierra, y del agua.

Segun recuento del mismo Fernandez
Orddriez, son al menos 18 ingenieros y 3
maestros de obras los que intervienen en la

Tres proyectos para el canal Imperial.
(Ferndndez Ordonez y Sdenz Ridruejo, 1984)
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Molino y almenara proyectados para el canal ITmperial.
(Sastago, 1796a)

acequia y el canal a lo largo de los siglos.
El mejor acercamiento documental —car-
tografico— a los aspectos técnicos de la
obra es el efectuado por Fernando Saenz
Ridruejo en el volumen 11 de la obra antes
citada. Alli nos informa de que en el ar-
chivo del MOPU se conservan 111 planos,
de los cuales unos 30 van desde 1746 —el
mas antiguo, correspondiente a Sébastien
Rodolphe— hasta 1781, y de ellos 17 abar-
can el periodo central de 1788 a 1781, por
lo que se trata de los verdaderos planos del
proyecto definitivo. Y nos aclara que, aun-
que el canal se construyo basandose en la
teoria de la técnica francesa —escalas en
pies de Paris, abundantes galicismos, citas
de autores como Bélidor, Perronet, Guillel-
mini o Micheloti, y principalmente Lalan-
de—, en la practica el canal fue obra —sobre
todo— del ingeniero militar Julian Sanchez
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Boort, y muy especialmente del ingeniero
—sobrevenido, pero a quien cabe atribuir
la responsabilidad técnica— Pignatelli,
auxiliados por una cohorte de técnicos
eficaces como Gregorio Sevilla, Joaquin
Villanova, Fernando Martinez Corcin, Fé-
lix Guitarte, Tiburcio del Caso o Ambrosio
Lanzaco.

Estos tres ultimos son los delineantes
que firman los planos y las laminas del li-
bro del conde de Sastago y que también
delinean planos para la prolongacion del
canal entre 1792 y 1800. En cuanto a Fer-
nando Martinez Corcin, no solo participa
en la elaboracion de planos del proyecto
entre 1778 y 1781, sino que nos ha dejado
una Memoria®' sobre el estado de las obras
en 1784.

La importancia, magnitud y orgullo que
la ejecucion de la obra represento en su
momento queda clara en las expresiones
que emplea el propio conde de Sastago en
1796:

su profundidad [del canal Imperial] es gene-
ralmente de g pies de Paris desde la superficie
de las aguas, en la qual tiene 64 pies de lati-
tud (excede al canal de Languedoc en 3 pies
de profundidad y en 4 de latitud) [...]; corren
siempre por el canal 4 pies de agua, que es la su-
ficiente para todo el riego, y quedan 4, también
suficiente, segtin Mr. La Lande, para navegar
los Barcos de mayor porte; singularidad que an-
tepone esta Obra a quantas de su naturaleza se

encuentran en las demds Naciones.




Pero no serd el Unico, y ni siquiera el
primero, en opinar asi. Una persona de
tanta relevancia en el campo de la inge-
nieria espafiola como el canario Agustin de
Betancourt —que andando el tiempo sera
el creador de la Escuela de Ingenieros de
Caminos de Espafia— visitd, de paso hacia
Paris, las obras del canal y nos dejo una
descripcion® y una valoracion de las mis-
mas. En ella manifiesta —en 1784, al final
de las obras— no solo que “jamas obra se

ha hecho con mas economia ni mejor go--

biermno”, lo cual es un alto elogio a Pigna-
telli que a buen seguro el conde de Florida-
blanca —gracias a cuyo interés y confianza
en Pignatelli se acabo el canal, y de quien
Betancourt era protegido— no echaria en
saco roto, sino también un juicio que poco
mas tarde Sastago parece copiar:

[El canal imperial de Aragén] es la obra
més grande en su género que jamds han em-
prendido los Espaﬁoles y en nada cede a las més

celebradas en otras naciones.

Concretando en un aspecto, Betancourt
nos ha dejado la valoracion que, como téc-
nico pero también como ilustrado, le me-
recia un aspecto de la obra: el acueducto
construido para permitir el paso del canal
por encima del rio Jalén y hacer posible la
navegabilidad:

es sin duda una obra prodigiosa que no se puede

ver sin admiracién ni aun concebir sin osadia, y

que da idea sublime de las fuerzas y de la supe-

rioridad del Hombre.

José Antonio Fernandez Ordofiez opina
que muestra aqui Betancourt “un entusias-
mo en consonancia con la confianza ilimi-
tada en el poder de la razon, que se con-
vierte en potencia capaz de alterar y trans-
formar la realidad. [...]. En la llustracion,
la Naturaleza, ordenada y racionalizada por
el hombre, es fuente de serenidad y espejo
de la armonia del mundo” Pero también
nos recuerda las ironias del destino, pues
“la Acequia Imperial se concibid exclusiva-
mente para el riego, pero el agua nunca
llegd a regar las tierras de Zaragoza. [...]
Por el contrario, la navegabilidad del canal
hasta el Mediterraneo [...], que parecia en
principio disfuncional técnica y economi-
camente, y que de hecho encarecio6 la obra
en gran medida, fue precisamente lo que
provoco la exigencia de una injustificada
gran seccion transversal que hoy permite al
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Planta y perfil de almenara y alcantarilla
para el canal Imperial. (Sastago, 1796a)

Cultura cientifica en el siglo XVI1l en Aragdn



canal proporcionar holgadamente el cau-
dal de agua que abastece a la ciudad de
Zaragoza”. Y finaliza recordandonos algo
que no deberiamos olvidar cuando veamos
esas obras que tienen mas de dos siglos:
que “desde el punto de vista patrimonial el
Canal Imperial de Aragon es un verdadero
Museo de Obras Publicas magnificamente
conservadas”.??
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iban a dar sus frutos. La mejor valoracion
de lo que significo el esfuerzo para adelan-
tar la historia natural bajo los reinados de
los dos Carlos (111 y V) no la dara ningun
espafiol, sino un aleman viajero, cientifico
y conocedor del tema por experiencia pro-
pia. Alexander von Humboldt dira:*




